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1 PERFIL DA CULTURA

A grandeza territorial do Brasil e a potencialidade de uso de recursos
naturais & reconhecidamente muito ampla. Em 2002, estimava-se que a
exploracéo pecudria, sem considerar o agronegdcio envolvido, fecharia o ano
com um PIB por volta de 45 bilhdes de reais (CEPEA, 2003). Além de um dos
maiores consumos de carne bovina per capta, sendo aproximadamente 38
kg ao ano (ANUALPEC, 2002), existe no pais o maior rebanho bovino comercial
do mundo, por volta de 160 milhdes de cabecas (IBGE, 2001) distribuidos em
aproximadamente 200 milhGes de hectares de pastagens cultivada ou nativas.

Dentre todas as familias botanicas do dominio humano, as gramineas
forrageiras de clima tropical sdo as que apresentam as espécies detentoras
das maiores taxas de acimulo de massa (Loomis & Connor, 1996), ou seja,
da intensa velocidade com que formam a biomassa vegetal até atingir o ponto
maximo de producao. Por esse motivo, constituem-se naturalmente em uma
alternativa bastante interessante na alimentagao animal, haja visto que 99%
da dieta do rebanho de corte brasileiro (“um pelo outro”) ¢ alicercada em
pastagens (Buirgi & Pagotto, 2002) que, aliadas ao mercado nacional da carne
bovina, sdo o grande patriménio do pecuarista nacional.

Entende-se por estabelecimento de pastagens (mas grande parte dos
conceitos poderéo ser aplicaveis a reforma) a fase do desenvolvimento da
planta que se inicia com o aparecimento da radicula até as primeiras utilizacoes
das plantas forrageiras. Falhas originadas nesta importante fase da pastagem,
tal como devido aos métodos de semadura, as espécies forrageiras, ao tipo
de solo, ao vigor e ao valor cultural das sementes, aos equipamentos para
semeadura, a época do ano, a ocorréncia de pragas e as culturas
acompanhantes; isoladamente ou associados, poderéo ser responsaveis por
diversas frustracoes nas etapas seguintes (Corsi, 1994).

Portanto, pretende-se a seguir identificar quais s@o os aspectos
determinantes do sucesso dessa importante etapa no processo de produgéo
animal, que na verdade poderao ser estendidos também principalmente para
os sistemas de producéo de sementes de gramineas e para pastagens
intensificadas.
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2 PASSOS PARA O BOM ESTABELECIMENTO

Geralmente, as operagdes agricolas que encerram a implantagao da
pastagem, em uma seqiéncia de eventos, sdo:

1. Andlise de solo, definicdo da espécie forrageira, da populacéo de
plantas e época de semeadura.

2. Gradeacao pesada: necessario em areas muito compactadas ou
“sujas”.

3. Aplicagao de calcario: se necessario, conforme analise de solo. E
areas nao irrigadas, deve ser realizada entre julho e agosto, logo ap
a primeira gradeacao.

4, Aplicagdo de gesso: Deve ser feita separadamente da calagem, m
imediatamente depois, desde que diagnosticada a necessidade.

5. Gradeagdo média/leve: Objetivando principalmente incorporar calce
e ja preparar o solo mais refinadamente, para o plantio.

6. Aplicacao de herbicidas: Aproximadamente um més antes do plani
conforme levantamento agronémico, objetiva controlar a sementeira
plantas daninhas e iniciar o estabelecimento com bom estande
plantas.

7. Fosfatagem/Postassagem: Aplicacédo conjunta, conforme andlise
solo.

8. Semeadura (plantio): Se for com a semeadora, apenas reguld
conforme a espécie e valor cultural das sementes, aguardando entéo a
emergéncia. Pode-se misturar o adubo fosfatado junto as sementes,
visando principalmente veicula-las melhor ao solo. Se for a lanco
(implementos tipo Vicon), procede-se apenas com a regulagem da
distribui¢do das sementes, para proceder entdo com o passo 9.

9. Gradeacao leve: Deve ser feita no caso de semeadura a lango, visando
incorporar melhor as sementes no solo.

10. Compactagdo: Com rolo compactador, visando contato das sementes
com o solo, no caso de semeadura & lango.
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Adiante, cada passo sera discutide de forma mais detalhada. Apds a
compactacao, restara até a primeira utilizag&o monitorar o crescimento da
vegetacado, bem como a ocorréncia de plantas invasoras, pragas e doencas.
Para sistemas irrigados, restara tambeém monitorar a dgua do solo para uma
determinada profundidade efetiva de raiz, o que podera ser feito através de
tensiometria.

3 ANALISE DE SOLO

Um dos principais fatores envelvidos no sucesso do estabelecimento
da pastagem é a corre¢&o dos principais elementos quimicos que servirdo de
nutrientes as plantas. Para tanto, € necessario uma coleta de solo criteriosa
e muito rigorosa, @ em epoca adequada, mesmo porque é esta analise que
dimensionara o planejamento da compra de alguns insumos, tais como
calcario, gesso e fertilizantes. Além disso, a andlise de laboratério néo corrigira
0s erros cometidos na amostragem, Nao se deve jamais abrir mio da andlise
de solo ¢ feita com critério, como normalmente visto em diversas areas de
estabelecimento ou reforma por toda parte do pais.

Se por exempio pretendemos implantar a pastagem a partir do inicio
da estagdo das dguas (outubro a dezembro), as amostras deverdo ser
coletadas antes da primeira gradeacéo, a partir dos meses de maio e junho,
com sonda (material inoxidavel) ou trado preferencialmente com uma sonda
{material inoxidavel, mals leve e mais portatil, acompanha uma matrreta de
borracha. Ea segunda ferramenta da esquerda para a direita, na figura 1) ou
trado de caneco (o primeiro da direita para a esquerda, na figura 1) do tipo
calado (possui a mesma configuragdc geométrica de uma sonda, ou seja,
um cilindre, conforme a figura 1), mas sempre rigorosamente na mesma
profundidade, para ndo mascarar resultados. A mesma concentragio de um
elemento no solo pode ser considerada boa ou muito baixa, se variarmos por
exemplo 10 cm no momentoe da amostragem, o que pode ocorrer perfeitamente
na pratica, dependendo da pessoa. Recomenda-se néo proceder a
amostragem com o enxaddo, pois além de ndo haver uma marca nesta
ferramenta, ela mostra sempre uma quantidade malor e irregular de solo.

Estabelecimento de Pastagens 9



Alias, qualquer tipo de coleta que deforme a amostra ao longo do perfil do
solo pode mascarar os resultados, pois podera haver mais quantidade de
terra mais fértil de forma néo proporcional, o que ira superestimar alguns
teores; e vice-versa. Dependendo da situagao e do solo, pode-se improvisar
temporariamente uma sonda com um cano de PVC, fazendo-se as marcas e
também um bico (bisel) em uma de suas extremidades.

Pode-se adotar normalmente a profundidade 0 — 20 cm. Ao final, as
amostras deverao ser colocadas normalmente em sacos plésticos e levadas
a um laboratério idéneo, solicitando que este realize a analise textural e dos
teores de macroelementos + enxofre, para aquela profundidade adotada. Os
micronutrientes (B, Cu, Cl, Zn, Mn, Fe e Mo) assumem um papel de ajuste
fino, principalmente nas fases posteriores ao estabelecimento e em pastos
intensificados, podendo ser portanto desprezados no pedido de andlise de
solo, salvo em alguns casos especificos. Um tratamento de sementes com
fontes especiais de zinco (adubos fluidos) podera ser realizado, principalmente
tratando-se de estabelecimento de pastagens de utilizacdo intensivas ou
mesmo em locais onde possa apresentar resposta a esse nutriente; porém
nestes casos deve-se procurar uma empresa especializada em micronutrientes
e um engenheiro agrénomao para se obter a recomendagao mais apropriada
para cada caso.

Figura 1 - Equipamentos para andlise de solo: O
uso da sonda (segunda, da esquerda
para a direita) é mais recomendavel.
Foto: www.icasa-lab.com.br (2004)
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A rigor, o numero de amostras simples para compor uma amostra
composta é determinado empiricamente, apesar de haver técnicas estatisticas
para estimar o niumero de amostras necesdrias para determinar um valor
médio de amostras em relagao a area. Mas, pode-se adotar o seguinte critério
pratico, conforme o seguinte quadro:

Area Numero de amostras simples por amostra combosta
Até 5 ha 3a10
5a20ha 8a1ib
Maior que 20 ha 10a30

Estas amostras deverao ser realizadas através de um caminhamento
em zigue-zague pela drea, tentando ser o mais aleatério possivel. Cada
gleba deve no entanto ser homogénea em aspecto de vegetacao, solo,
produtividade e tratamentos passados com calcdrio e fertilizantes. Areas
que diferem em aparéncia, declividade, drenagem, tipo de solo e tratamento
anteriores, devem ser amostradas separadamente. Areas ou manchas de
aspecto muito excepcional devem ser evitadas, dentro do possivel. Em local
isento de qualquer contaminagao, deve-se entdo misturar bem as amostras
simples de cada gleba, visando extrair uma quantia de 500 gramas desta
mistura, que é a amostra composta final que devera ser encaminhada ao
laboratorio, em embalagem também isenta de contaminagao, o que é
geralmente fornecido pelo proprio laboratério. Deverdo constar também nessas
amostras compostas finais as anotacoes que julgar pertinente.

Em alguns casos (a exemplo das capineiras intensificadas sob pivé,
que demandam altas quantidades de fertilizantes), € perfeitamente aconselhavel
que se faca amostragens de solo georeferenciadas por satélite, o que pode
ser feito por empresas especializadas, objetivando que a elaboragdo de mapas
de fertilidade na area possa ser a determinante da aplicagdo de uma maior ou
menor quantidade de adubo nesta ou naquela macha de terra, mas visando
finalmente que as produgdes de forragem sejam equivalentes emtoda a area, a
partir de uma analise conjunta dos mapas de fertilidade com os mapas de produgéo.
Por fim, andlises de fertilidade do solo costumam ser baratas, visto o beneficio
que trazem. Elas irdo diagnosticar as reais necessidades do solo, e se bem
feitas desde o inicio, poderao economizar muitas toneladas de adubo.

Estabelecimento de Pastagens 11



4 DEFINICAO E APRESENTACAO DAS
ESPECIES VEGETAIS OU GENOTIPOS
MAIS EMPREGADOS

Como premissa basica, devemos adotar o critério de que nao ha uma
melhor espécie que outra, mas sim uma mais adequada a uma determinada
situacdo de ambiente e de manejo que as submetemos. Em termos de
fisiologia vegetal, o termo ambiente refere-se principalmente a radiagéo solar
e a temperatura que determinam uma assimilacéo de um volume de CO,
pelas plantas, o qual serd convertido em massa de carboidrato, que sera
convertido nas diversas estruturas morfolégicas e também nos diversos
compostos (proteinas, glicidios etc.). Na pratica, podemos adotar o termo
ambiente como um todo, envolvendo portanto também o solo e seus atributos.

Assim, se pretendemos obter altas produtividades que justifiquem a
adocao de determinados insumos (irrigacéo e fertilizantes, por exemplo), deve-
se de antemao verificar se a base fisica (clima e solo), o produtor (capacidade
administrativa, de monitoramento e de investimento), e o sistema de producao
(que envolve por exemplo, manejo, mao-de-obra disponivel e comercializagéo)
a ser adotado tenham conjuntamente a aptiddo necessaria para tal. Desta
forma, a espécie a ser escolhida sera aquela com altas taxas de actimulo
(que conferem alto potencial de produgéo ao longo do ano), a exemplo dos
capins Tanzénia, Mombaca Elefante, Xaraés e até mesmo o Morandu
(braquiaréo). No entanto, se pretendemos ter producdes néo tio elevadas,
mas estabelecer um agroecossistema pastoril mais ristico e mais desprovidos
de acompanhamento constante (o que néo é recomendavel) e em local isento
de encharcamento, pode-se optar por trabalhar com a B. decumbens
("braquiarinha”) ou também com o capim Marandu. Se pretendemos criar
carneiros, deveremos necessariamente trabalhar com espécies de porte mais
baixo, com relagées folha/haste maiores, que é o caso dos capins massai,
Rhodes e paspaluns em geral. Se almejamos estabelecer uma graminea muito
tolerante a acidez e a baixas fertilidades, o capim-andropdgon seria uma boa
opcao, desde que bem manejado antes da época das secas. Ainda, se
pretendemos estabelecer uma graminea em um ambiente que encharca em
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determinadas épocas do ano, a humidicola seria uma boa opgéo,
principalmente em regides de cria. Desta forma, nota-se que o ambiente geral
e o sistema de produc&o a ser empregado (manejo) € que definirdo a espécie
forrageira. A seguir, seréo caracterizadas algumas gramineas (as principais)
em termos gerais, para entao posteriormente ser abordadas as nogdes gerais
de preparo do solo, taxa de semeadura, modos de semeadura, calagem,
adubacbes e manejos pds-semeadura.

Pertencente a tribo Paniceae, o género Brachiaria contém cerca de
100 espécies distribuidas originalmente pelas regides tropical e subtropical
dos hemisférios ocidental e oriental, encontrando-se principalmente no
continente africano (Renvoize et al., 1998). Sete espécies perenes africanas
— B. arrecta, B. brizantha, B. decumbens, B. dictyoneura, B. humidicola, B.
mutica e B. ruziziensis — sao utilizadas como plantas forrageiras, especialmente
na América tropical (Argel & Keller-Grein, 1998; Pizarro et al., 1998). As principais
caracteristicas que identificam o género Brachiaria sao as espiguetas ovaladas
ou oblongas, que se organizam em racimos em apenas um dos lados e com a
gluma inferior adjacente a raquis, aspectos estes que entretanto ndo sao uniformes
em todo o género (Renvoize et al., 1998). A seguir, alguns aspectos praticos
referentes aos gendtipos deste género serdo levantadas, mas um maior
detalhamento pode ser encontrado em Soares-Filho (1994) e em Valle et al (2000).

A espécie Brachiaria brizantha cv. Marandu (IRl 822; BRA-000591)
ocupa 25% das pastagens cultivadas no Brasil, tem porte ereto, 1,5a2,5m
de altura, com colmos iniciais prostrados, mas produzindo afilhos cada vez
mais eretos ao longo do crescimento da touceira, apresentando intenso
afilhamento nos nos superiores dos colmos floriferos, presenca de pélos na
porgao apical dos entrends, bainhas pilosas e laminas largas e longas, com
pubescéncia apenas na face inferior. Foi liberada no Brasil em 1984 pela
Embrapa — CNPGC (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria— Centro
Nacional de Pesquisa em Gado de Corte), tendo sua origem no germoplasma
introduzido na regiéo de Ibirarema (SP, Brasil), proveniente da Estacao de
Investigagao em Pastagens do Zimbabue, em Marandella (atualmente
Marondera) (Nunes et al., 1984). Aresisténcia a cigarrinha do cultivar Marandu
levou & rapida adogé@o em todo o trépico americano, visto que proporciona
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uma qualidade nutricional similar a espécie B. decumbens cv. Basilisk, apesar
de nao tolerar solos com drenagem deficiente e requerer melhor fertilidade do
solo para sua pereniza¢ao. Quando em consorcio, B. brizantha parece exercer
um efeito alelopatico em varias espécies de leguminosas (Rodrigues & Reis,
1994). Possui também alta resposta a fertilizantes, e alta produgéo de raizes
e sementes, além de alta habilidade de cobertura do solo.

A Brachiaria decumbens possui dois ecotipos reconhecidos no Brasil
e caracteriza-se por ser perene, prostrada, geniculada, de folhas lanceoladas
e pilosas, radicante nos nés inferiores e com rizomas na forma de nodulos
pequenos. O cultivar IPEAN foi classificado por Reinvoize (1993) como B.
decumbens, enquanto que o cultivar Basilisk (ou australiana) foi classificada
como um ecotipo de B. brizantha, e intermediario entre as duas espécies,
conforme algumas evidéncias. Porém, por sua utilizacio ter sido muito
consagrada entre o meio pecuario, continua sendo denominada de Brachiaria
decumbens, até que uma revisdo mais conclusiva seja realizada no complexo
B. decumbens — B. brizantha — B. ruziziensis (Valle et al., 2000). Apresenta
alta produtividade sobre uso intensivo, boa qualidade forrageira e boa tolerancia
a baixas fertilidades, mas é altamente suscetivel as cigarrinhas e a podridao
foliar fungica, e apresenta baixa adaptagéo a solos mal drenados.

A Brachiaria ruziziensis apresenta rapido crescimento no inicio da
estagé@o chuvosa, boa compatibilidade com leguminosas, alto potencial de
produgéao de sementes e facilidade de estabelecimento, além de boa qualidade
forrageira, mas ao contrario da espécie B. mutica, necessita ser estabelecida
em solos bem drenados e de média fertilidade, e apresenta alta suscetibilidade
as cigarrinhas e & mancha foliar fungica, além de ser pouco competitiva com
invasoras (Valle et al., 2000).

Quanto a Brachiaria humidicola, esta ocorre naturalmente em solos
inundéveis no leste da Africa, e caracteriza-se por ser fortemente estolonifera,
com rizomas e noédulos pequenos e compactos ou nédulos longos e finos,
semelhantes aos estoldes; isso possibilita que as pastagens de humidicola
formem um relvado denso, altamente competitivo com invasoras e protetor de
erosoes. No Brasil, recentemente vem sendo comercializado um cultivar de
B. humidicola langada na Colémbia como B. dictyoneura cv. Llanero, mas
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trata-se na verdade de uma humidicola mesmo, pois a B. dictyoneura tem
habito cespitoso, auséncia de estoldes e inflorescéncias com 3-a 15 racemos.
A humidicola (ou quicuio) é tolerante as cigarrinhas, se adapta bem a solos
de baixa fertilidade, mas apresenta baixa produgdo de sementes, baixa
concentracdo de N e Ca na forragem, e é suscetivel a ferrugem foliar, além de
possibilitar o aparecimento de “cara inchada” em equinos (Valle et al., 2000).

O capim Xaraes é uma graminea perene, e deriva do acesso B.
brizantha CIAT 26110, o qual foi coletado no Burundi (Africa) em 1985 e
introduzida na Colémbia (denominade de Pasto Toledo) para a avaliacdo com
outras braquiarias em diferentes ecossistemas. Também foi registrada no
Brasil pela Embrapa-CNPGC com o cédigo B-178, e posteriormente liberada
como MG5 cv. Victoria, por uma empresa comercial. Igualmente aos acessos
da mesma espécie, é polipléide de reproducdo apomitica, ou seja, ha um
processo de clonagem (duplicagdo exata do complexo genético da planta
mae) atraves das sementes, resultando em um cultivar extremamente uniforme
e estavel, com plantas idénticas. Alguns estudos realizados pela Embrapa
indicaram pentaploidia (5 conjuntos completos de cromossomos) neste capim,
o que diferencia B. brizantha cv. Xaraes de B. brizantha cv. Marandu (que é
tetraploide). Possivelmente, este conjunto adicional de cromossomos seja a
causa de seu excelente vigor vegetativo e de sua alta produtividade (Lascano
etal., 2002), da ordem de 30 ton MS/ha por ano, superiores aos outros cultivares
de Brachiaria e similar a alguns cultivares de Panicum maximum. A propésito,
as folhas do Xaraes s&o lanceoladas com pouca pubescéncia, alcangando
60 cm de comprimento e 2,5 cm de largura, ao passo que a inflorescéncia
apresenta por volta de 50 cm de comprimento, com 4 racimos de 8 a 12 cm
e uma so fileira de espiguetas sobre eles.

A espécie Panicum maximum é considerada também uma das plantas
forrageiras mais importantes para a produgéo de bovinos nas regides de climas
tropical e subtropical (Souza, 1999). No Brasil, sua introdugao ocorreu
acidentalmente através da importacdo de escravos africanos que utilizavam a
forragem como cama nos navios (Chase, 1944), e atualmente a espécie
apresenta diversos cultivares: Colonido, Tanzania, Mombaca, Tobiatd, Vencedor,
Centenario, Centauro, Aruana e Massai.
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Coletado proximo a Korogwe, na Tanzania, em 1967 e lancado
comercialmente no Brasil em 1993, apés um longo trabalho de selecdo
coordenado pela EMBRAPA, no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Corte - CNPGC (Jank et al., 1994; Jank, 1995), a variedade cultivada Mombaga
€ uma planta cespitosa com altura média de 1,65 m (Savidan et al., 1990),
suas folhas sédo quebradigas com largura média 3,0 cm e sem cerosidade.
As laminas apresentam poucos pélos, duros e curtos, principalmente na face
superior. As bainhas sdo glabras e os colmos levemente arroxeados. A
inflorescéncia € uma panicula com ramificacoes primérias e secundarias longas
apenas na base, com espiguetas glabras, uniformemente distribuidas e
arroxeadas em aproximadamente 1/3 da superficie externa. E uma variedade
de alta produtividade, ampla adaptabilidade, que apresenta excelentes
respostas a adubacgao, produzindo 165,3 t/ha ao ano de matéria original,
contendo elevada porcentagem de folhas (81,9%) principalmente na época
seca (86,9%), destacando-se também por apresentar menor estacionalidade
de produgéo (10,9% da produgao anual durante a seca) do que o capim-
colonido. Produz semente uma vez por ano entre abril e junho, sendo
ligeiramente inferior & variedade cultivada Tanzénia nas rebrotas apos cortes
(Jank, 1995). Esta foi liberada pela EMBRAPA-CNPGC em 1990, apresenta
folhas decumbentes de 2,70 cm de largura, isentas de cerosidade e de
pilosidade, como nos colmos, com muitas manchas roxas nas espiguetas e
excelente producéo de sementes; é geralmente mais facil de ser manejada
em fungdo de seu porte mais reduzido (1,20 m de altura) e abundancia de
folhas, sendo no entanto menos produtiva e de crescimento menos vigoroso
gue o capim Mombaca (Jank, 1995). Além de possuir laminas foliares menores
(Jank, 1995; Santos, 1997), apresenta uma elongagéo de laminas e bainhas
foliares tambem menor que o Mombacga (Santos, 1997). Quanto a
estacionalidade de producdo, capim-mombaca também se sobressai em
relacdo & variedade cultivada Tanzania, que por sua vez apresenta maior
resisténcia & cigarrinhas e persisténcia da producdo em solos menos férteis
(Jank & Costa, 1990; Savidan et al., 1990).

O género Andropogon contém cerca de 100 espécies anuais e perenes
dispersas nos trépicos, principalmente na Africa e na América. No Brasil,
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existem duas variedades de Andropogon gayanus Kunth bastante conhecidas:
a squamulatus (inicialmente introduzida no Brasil, conhecida como capim-
gamba) e a bisquamulatus (cv. Planaltina). A segunda é mais vigorosa, mais
agressiva e mais resistente a seca do que a primeira, e por essas razoes
praticamente a substituiu em grande parte. A cultivar Planaltina foi liberada
comercialmente em 1980 pela Embrapa Cerrados. Visando a obtencao de
uma variedade com caracteristicas de maior rapidez de estabelecimento, a
Embrapa Pecuaria Sudeste, em Sao Carlos, SP, langou a cultivar Baeti em
1993, que foi obtido a partir de um processo de selecdo dentro do cultivar
Planaltina. As diferencas entre esses 2 cultivares sdo apenas de natureza
agronémica para a fase de estabelecimento. O cultivar Baeti apresenta melhor
desenvolvimento de plantulas aos 60 dias apds o plantio, o que Ihe confere
maior uniformidade de estande, velocidade de estabelecimento e habilidade
competitiva. Essa caracteristica atenua os problemas observados com o lento
estabelecimento de pastagens do cv. Planaltina. Também apresenta maior
altura média de plantas aos 42 dias apos o plantio, melhor desenvolvimento
vegetativo da rebrota apos o corte. Nas condigbes de Brasil Central, o cv.
Planaltina ir4 produzir sementes entre abril e maio. Por apresentar muitos
pélos e aristas nas sementes, aumenta-se muito o volume a ser transportado,
o que faz elevar muito os precos nos casos de transportes a longas distancias
das regibes produtoras de sementes, geralmente situadas no norte de Goias,
Tocantins e Maranh&o. Por essa razao, é muito comum o comércio informal
e sem controle de qualidade da espécie, feito por pequenos comerciantes
locais ou “por cima da cerca” entre fazendeiros. Maiores informagdes sobre a
ecofisiologia e uso do capim-andropégon pode ser encontrada em Leite et al.
(2000).

A maior parte das espécies do género Setaria sdo naturais também
da Africa tropical, apesar de serem encontradas em outras regides subtropicais
e mediterraneas. No RS, podemos encontrar algumas espécies de setdria
consideradas nativas. As setarias sdo encontradas desde o nivel do mar até
3000 m. Requerem solo de fertilidade média, produzem bem em locais de
baixada Umida e sdo tolerantes a alagamento temporario, e mesmo em
condicoes de excessiva acidez ou alcalinidade, apresentam uma produgéo
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de sementes (por volta de 30 a 70 kg/ha). J& o Chioris gayana Kunth (conhecido
mundialmente como capim-de-Rhodes) é um capim nativo de Tanganica
(Africa). Sua habilidade em produzir sementes, e a facilidade com que se
estabelece sua resisténcia a secas e geadas fracas tém aumentado sua
popularidade. Maiores detalhes sobre as espécies do género Setaria e Chloris,
bem como suas exigéncias edafoclimaticas, caracteristicas morfolégicas,
potencial de produgéo e valor nutritivo, podem ser encontrados em Mattos &
Mattos (2000).

Finalmente, o grupo de gramineas designado como batatais, forquilha
ou bahiagrass, representa as formas bioldgicas da espécie Paspalum notatum
Fligge. Sao originarios das regides bem providas de umidade, com
precipitagcdes efetivas na estacdo quente e diversidade de solos da faixa
subtropical da América do Sul (centro de origem da espécie e das
diversificac6es). Este exemplar tipicamente brasileiro (estados do sul e
sudeste) é estabelecido por sementes, e é sensivel ao sombreamento.
Normalmente, ap6s 3 semanas do inicio do crescimento, recomenda-se uma
rogada a 5 cm para tentar conter o sombreamento, bem como adubar a cultura
posteriormente a isso. Pode-se proceder também com um controle de folhas
largas, nesse periodo. Maiores detalhes sobre a ecofisiologia, potenciais de
producao e utilizagao de Paspalum spp. podem ser encontrados em Maraschin
(2000). '

Enfim, existem uma enorme diversidade de gendétipos, ambientes,
sistemas de producoes e manejos diferentes. Por isso, é sempre recomendado
o0 auxilio do engenheiro agrénomo.
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5 DEFINICAO DA EPOCA DE SEMEADURA,
POPULAGAO E QUANTIDADE DE SEMENTES

Geralmente, se todas as condicges (principalmente agua e fertilidade
do solo) do local a serimplantado o pasto nao forem restritivas, cada genétipo
(espécie ou cultivar) apresentara uma populacéo de plantas considerada ideal,
ou seja, uma populagéo na qual havera a maior produtividade potencial por
unidade de area, mesmo havendo competicéo intraespecifica (menor produgéo
por plantas).

Adaptada de uma abordagem de Dourado-Neto et al. (2003), a Figura
2 ilustra 3 situagbes que podem acontecer & medida em que ha um aumento
na populacao de plantas, ou melhor, a medida em que se joga mais sementes
por hectare. Na situagéo |, a produgao individual de cada planta graminoide
ou de cada perfilho € maxima, pois nao ha ainda a competicéo intraespecifica.
Nesta situagao, a produgéo por drea acompanha a producao por planta. A
partir de um determinado ponto critico populacional, comeca a existir uma
competi¢ao intraespecifica, e a produgao por area comeca a nao acompanhar
mais a produgao por planta, caracterizando a situagéo Il. Mas, mesmo assim,
ainda é possivel seguir adiante no adensamento populacional, a partir deste
ponto critico, pois a produg¢éo por area ainda ndo atingiu seu ponto maximo,
que é o que determina o inicio de uma situagéo Ill. Nesta, podera acontecer
perdas de produtividade individual além de morte de plantas, ou seja,
aumentando-se a populagéo nesta situagao Il havera redugéo nas producdes
por planta e por area.

Observa-se também que na figura 2 os aumentos no IAF (indice de
Area Foliar — proporgéo entre area de folhas existentes em uma determinada
area de solo) sdo verificados a medida em que aumenta-se a populacéo, ou
seja, mais individuos s&o colocados para obter-se uma populacéo 6tima, e
um IAF também 6timo. Entretanto, a grande maioria das gramineas tropicais
apresenta um comportamento denominado de plasticidade fenotipica, que
confere ndo um “ponto” 6timo para esse IAF, mas sim um “intervalo” 6timo de
IAF correspondente a um “intervalo” étimo de populacao. Desta forma, diferentes
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populagdes de braquiardo tenderéo a assumir um mesmo IAF teto, apesar de
gue irdo fechar a area em tempos diferentes (populagdes adensadas fecham
mais rapido, mas atingem o mesmo platé de IAF), implicando em menor
possibilidades de aparecimento de plantas invasoras a essa populacao,
conforme mostram as Figuras 3 e 4.

g/planta ig'ha
g} o= i
) I .y i i IAF
9 000
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~ 5 * | 700 15
Prowtos
critinos

- D140
¢ £ :"E.LK + (0070 0,5
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12 10.000 ? 4.000.000
Populagiio (Plantas efou perfilhos / ha)

Figura 2 - Variagdo da producao por unidade de planta (g.plania’) e por unidade de area
(kg.ha), e do IAF; em fungdo da populagdo de plantas na drea
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Figura 3 - O plantio mais adensado (17 cm) reduz o periodo de
“matocompetigdo”

Figura 4 - Adensar a populacdo implica em maior consumo
hidrico (pois existem mais plantas), exigindo muitas
vezes que se tenha irrigagao. Mas, como vantagem,
consegue-se reduzir o periodo de competicdo com
daninhas porgue o capim fecha o relvado mais ceda,
e a pastagem atinge o ponto de utilizacdo mais cedo,
fazendo com que haja mais rebrotas ao longo do
ano, no caso de pastejo rotacionado ou corte.
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Cada genotipo apresenta sua curva caracteristica de comportamento
populacional, e cabe a pesquisa cientifica definir, sob condigbes 6timas e
sub-étimas (de irrigacéo, de nitrogénio, etc.), quais sdo estas curvas, para
posteriormente divulga-las de forma conveniente aos técnicos e produtores,
visto que os modelos de crescimento vegetal geralmente levam em
consideragéo principalmente os componentes meteorolégicos e os
fisioldgicos, e estes Ultimos sao altamente dependentes do IAF (indice de
area foliar — fung&o da populagéo adotada).

Na pratica, o ponto onde a populacédo de um determinado gendtipo
denuncia a méxima produgdo por area acaba também denunciando, por
conseqiiéncia, uma boa estimativa da taxa de semeadura ideal desse gendtipo,
em condicOes também ideais. Se temos um condicéo de deficiéncia hidrica
no periodo de estabelecimento, naturalmente a populacédo adotada devera
ser menor, ou seja, menos sementes deverdo ser jogadas por hectare. 1sso
porque, se ha menos agua, deve-se ter menos plantas para consumi-las na
proporcao adequada para cada planta. ATabela 1 nos fornece a recomendacgao
minima geral da quantidade de sementes (puras e viaveis) a ser jogadas por
hectare, para um dado valor cultural de cada genétipo. Pode-se considerar
que as informacdes referentes as quantidades de sementes puras e viaveis
por hectare (coluna A) recomendadas foram adotadas presupondo um sistema
de produgéo com deficiéncias hidricas (ndo irrigado) e nutricional (fertilidade
do solo fraca). Assim, se temos um sistema irrigado e corrigido nutricio-
nalmente, pode-se até mesmo dobrar as taxas de semeadura recomendadas,
na maioria dos casos.
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Tabela 1. Numero aproximado de sementes puras por grama e taxas de
semeadura para plantio, em kg/ha (de sementes puras viaveis -
SPV) referente as principais pastagens cultivadas (via semente)

no Brasil
Exemplos praticos A B C=A/(B*0,1)
Espécie ou gendtipo ximado de se-  gemeadyra Cultural (VC) SLESET
mentes [ g (kg/ ha minimao empregnida
SPV) (kg/ha)
Andropogon gayanus cv. Planaltina 360 2,5 10 2h
Brachiaria brizantha cv.Marandu 150 2,8 24 1.7
Brachiaria brizantha cv. Xaraes 155 2,5 24 10,4
Brachiaria decumbens cv. Basilisk 200 1.8 24 7.5
Brachiaria humidicola 270 2,5 15 16,7
Brachiaria ruziziensis 230 2,0 24 8,3
Brachiaria dictyoneura 250 2,5 15 16,7
Paspalum notatum cv. Pensacola 610 1,5 - -
Panicum maximum cv. Tanzénia 890 1.6 16 10
Panicum maximum cv. Colonido 780 1.6 16 10
Panicum maximum cv. Tobiata 640 2.5 16 15,6
Panicum maximum cv. Massai - 2,0 16 12,5
Panicum maximum cv. Aruana - 2,0 16 12,5
Panicum maximum cv. Mombaga 810 1.6 16 10
Chloris gayana (capim-de-Rhodes) - 2,0 15 13,3
Setatia sphacelata cv. Kazungula 1490 1.5 15 10

Entende-se por valor cultural o produto entre a porcentagem de
germinagéo e a porcentagem de pureza. Na realidade, utiliza-se o VC como
uma forma de se corrigir os fatores de ineficiéncia da germinacéo e pureza,
objetivando compensar o estande final de plantas. Desta forma, se um lote de
sementes de braquiarao apresentam uma pureza de 40%, e uma germinacéo
de 60%, deve-se proceder com o seguinte raciocinio para que se obtenha o

valor cultural:
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VC =0,4%0,6 .« VC=0,24(ou 24%).

Assim, se um determinado genétipo tivesse 100% de germinacao e
pureza, a quantidade de sementes a ser plantada seria exatamente aquela
recomendada (Tabela 1, coluna A). Mas, como se tem um valor cultural (que
na verdade é um coeficiente de ineficiéncia), deve-se jogar mais sementes
para se compensar os patamares da quantidade recomendada, o que é feito
dividindo-se a coluna A pelo VC do lote de sementes comprado. Se por exemplo
possuimos um lote de sementes de capim-mombaca com VC = 16%, para
se calcular a quantidade de sementes Qs (com este VC) a ser plantada,
deve-se proceder com o seguinte raciocinio:

Qﬁ:M Qg—ﬂ Jo 0, =10 kgha

vC S 016
Portanto, a quantidade de sementes que idealmente seria necessario
plantar (1,6 kg de sementes puras e viaveis de mombaca/ha), passou a ser
acima de 6 vezes mais esse valor, ou seja, 10 kg de sementes comerciais/
ha, devido ao VC das sementes. Se o objetivo fosse plantar o mombaca em
areairrigada, seria conveniente até mesmo dobrar essa quantidade (atingindo
Qs =20 Kg de sementes comerciais/ha), pois um ambiente de disponibilidade
hidrica irrestrita me permitiria aumentar minha populagéo, conforme ja visto
anteriormente. Cabe ressaltar que, como a coluna A assume uma quantidade
minima a ser plantada, pode-se perfeitamente trabalhar com quantidades
maiores que estas (1 vez e meia, por exemplo) na maioria dos casos, visando
sempre melhorar a populagéo e a qualidade do estande.

No Brasil, de forma geral (com excecédo das regides norte e nordeste),
planta-se entre os meses de outubro e novembro, em fungdo do inicio
consolidado da estagdo chuvosa. Plantios realizados em janeiro ou fevereiro
submetem mais facilmente as plantas a perfodos de veranicos, o que pode
comprometer todo o projeto, ndo sendo portanto recomendados, exceto nos
casos onde se dispde de irrigagdo. Entretanto, em locais irrigados e isentos
de frio, pode-se plantar praticamente o ano todo. Dourado-Neto et al. (2002)
apresentam uma revisdo mais detalhada sobre o manejo da irrigacéo.
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6 ASPECTOS IMPORTANTES DAS SEMENTES

A utilizagéo de sementes de qualidade comprovada representados
pela presenca de atributos genéticos, fisicos, fisioldgicos e sanitarios, constitui-
se em fator preponderante para a manifestagao do potencial produtivo de um
determinado cultivar ou espécie vegetal.

Em toda embalagem de sementes é obrigatério a apresentagdo de
uma etiqueta informando os valores minimos exigidos pela legislacdo, assim
como o numero do lote, resultados reais de pureza, germinacgao, valor cultural,
validade do teste de sementes contidas na embalagem, além da identificagéo
da empresa e dados da entidade fiscalizadora. A seguir, uma representacao
esquematica da trajetoria das sementes até a chegada ao consumidor:

SEMENTES . , —— :
GENETICAS Institutos de pesquisas oficiais e privados
SEMENTES
BASICAS
SEMENTES
Multiplicacio ’ CERTIFICADAS
das genéticas SEMENTES
COMERCIAIS
SEMENTES
FISCALIZADAS

A cargo das empresas, fiscalizadas pelo servico de
producdo de sementes, ligado a secretaria da agricultura,
que afere a qualidade e os padrdes minimos exigidos
para a comercializacdo.

Além das exigéncias contidas na etiqueta, as sementes a serem
compradas deverao atender a padroes de tolerancia em relacéo as misturas
varietais (outras espécies e outros cultivares) e a presenca de sementes de
plantas daninhas (silvestres comuns, nocivas toleradas e proibidas), conforme
a tabela 2.

Estabelecimento de Pastagens 25



Tabela 2. Quantidades de sementes proibidas e toleradas, conforme cada
planta invasora; e limites globais maximos. Padrdes oficiais do
Estado de S&o Paulo (safra 1999/2000). A amostra padrao oficial
deve ser conforme a espécie

Sementes nocivas proibidas

Nome cientifico Nome comum N*-por
amostra
Cuscula spp. Cuscuta (fio de ovos) 0
Cyperus rotondus L. Tiririca verdadeira 0
Eragrotis plaha Nees. Capim annoni 0
Oryza safiva L. Arroz preto 0
Rumex acetosella . Linguinha de vaca 0
Shorgum halepense (L.) Bers. Capim massambara 0
Sementes nocivas toleradas

Amaranthus spp. Caruru 20
Andropogon bicornis L. Rabo de burro 30
Anthemis cotula L. Macela fética 30
Brassica campestris L. Mostarda silvestre 10
Cyperus esculentus L. Tiririca amarela 10
Digitaria insulares (L.) Fedde. Capim amargoso 30
Diodfa teres Walt. Poaia do campo 20
Echium plantagineum L. Borrago o1
Euphorbia heterophylla L. Amendoim bravo ou leiteiro 20
Hyptis suaveolens poit. Mata pasto 20
Indigofera hirsuta L. Anileira 30
lpomoea spp. Corda-de-viola 20
Pennisetum setosum (sw) L. Rich. Capim oferecido 30
Polyonum spp. Erva de bicho 10
Raphanus raphanistrum L. Nabica 05
Rapistrum rugosum (L.) All Mostarda 30
Rumex spp. Lingua de vaca 10
Sida spp. Guanxuma 20
Silybum marianum (L.) Gaerth Cardo-de-maria 30
Solanum spp. Jod bravo 15
Solidago spp. Erva lanceta 15
Xanthium spp. Carrapichéao 15

Fonte: Naterra sementes (1999)
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Outro aspecto importante das sementes é que algumas espécies
apresentam dorméncia maior do que outras, enquanto que outros gendtipos
sao mais exigentes em temperaturas mais quentes do solo, como no caso
dos capins Tanzania e Mombaga. Todos esses fatores devem ser considerados
conforme a época de semeadura.

7 PREPARO DE SOLO

O preparo de solo é freqlientemente apontado como um dos principais
fatores de insucesso no estabelecimento das pastagens. Um dos erros mais
freqlentes é o fato de se procurar obter uma camada relativamente profunda
de solo fofo através do uso excessivo de maquinas ou do emprego de
implementos inadequados. Por outro lado, o oposto também ocorre, onde o
preparo do solo é insuficiente para reduzir os didmetros das fracbes do solo
(terrGes) para tamanhos que nao interfiram negativamente no estabelecimento
da planta forrageira (Corsi, 1994).

Os principais objetivos do preparo de solo sdo aqueles de controlar a
planta invasora e o de produzir uma camada de solo revolvida e fina, capaz de
possibilitar o contato mais intimo da semente com a 4gua do solo e permitir
0 desenvolvimento da radicula pelo fornecimento continuo de 4gua. Uma das
vantagens de se obter uma camada fina de solo (fragées com diametro entre
31,7 e 2,54 mm, conforme mostra a figura 5) esta relacionada com a melhor
conservacgao da umidade, melhor do que quando o solo é preparado com
fragbes de didmetro maior.

Figura 5 - O solo bem preparado e as
plantulas em emergéncia
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No preparo convencional o agropecuarista podera optar por arados e
grades de tipos e dimensdes diferentes, cujas vantagens e desvantagens
podem ser verificadas na tabela 3. Na operacéo de ara¢ao, freqlientemente
se emprega o arado de discos, principalmente o de trés discos de 28
polegadas, visto que pode ser usado em terreno bruto, com tocos e raizes, e
apresentar facil regulagem, e rendimento satisfatério (2 a 3 horas/ha). Na
operagdo de destorroamento e nivelamento do solo sdo normalmente utilizadas
grades de 24 a 28 discos com 20 a 26 polegadas, cuja eficiéncia de trabalho
é funcdo da inclinacéo dos discos (travamento), das condigbes gerais do solo
e da presenca de restos de culturas.

A aracdo e a gradeacao usualmente sdo realizadas pouco antes da
semeadura, excecao feita a ocasibes de necessidade de corre¢éo do solo ou
de incorporacéao de residuos, devendo, no entanto, sempre levar em conta o
teor de agua do solo (Fancelli & Dourado-Neto, 2000). A aracéo executada
em solo Umido podera provocar um “espelhamento” e a compactagéo de
camadas, dificultando o trabalho da grade, bem como limitando o
desenvolvimento das plantas. Em solos secos, o preparo resultara em maior
desgaste do implemento e do trator, maior dispéndio de combustivel, menor
profundidade de trabalho e maior desestruturagéo do solo, tornando-o mais
suscetivel & erosao hidrica e edlica (Fancelli & Dourado-Neto, 2000).

Convém salientar que, dentro do possivel, as operagdes de aragdo e
gradeacéo deverdo ser executadas no mesmo dia, ou no menor intervalo de
tempo possivel. O ponto 6timo de umidade do solo para seu preparo
corresponde ao estado de maxima friabilidade que pode ser determinado no
campo, por método pratico. Assim, com essa finalidade, coleta-se determinada
por¢do de solo oriunda de 10 cm de profundidade, que mediante pressao
imposta pela méo, é transformada em um volume compacto, de forma
cilindrica. Em seguida, para a verificagdo do ponto de friabilidade, toca-se
com os dedos aquele cilindro formado de solo e, caso o mesmo venha a se
esboroar com facilidade, pode-se afirmar que o solo apresenta umidade
favoravel para o preparo (Fancelli & Dourado-Neto, 2000).

Ainda, a utilizagdo intensiva de arados e grades, sobretudo a grade
aradora, sempre a mesma profundidade, podera resultar em uma compactagao
subsuperficial, dificultando a penetracdo de &4gua e de raizes, permitindo que
se amplifique os efeitos de eventuais veranicos.
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Tabela 3. Algumas vantagens e desvantagens relativas ac uso de implementos.
Adaptado de Fancelli & Dourado-Neto (2000)

Implemento

Vantagens

Desvantagens

Arado de
discos

Arado de
aivecas

Grade
pesada
ou
aradora

i} Pode ser usado em condigdes
dificeis, como em terrenos re-
centemente abertos;

if) Mistura melhor o solo, impor-
tante na incorporagao do cal-
cario; e

lii) Rompe ou quebra camadas
compactadas que ocorrem nos
solos com mecanizacao inten-
siva, a uma profundidade de 10
a 20 cm, melhorando a infiltra-
céo de agua.

i} Melhor penetracao no solo do
que o arado de discos, espe-
cialmente em condigbes adver-
sas, como em Ssolo seco ou
compactado;

i) Rompe ou quebra as cama-
das compactadas (comuns em
Latossolo Roxo, Latossolo
Vermelho-Escuro e Terra Roxa
Estruturada), melhorando a infil-
tragdo de agua no solo; apre-
senta melhor enterrio de se-
mentes de plantas daninhas e
eliminacdo de invasoras do que
o arado de discos; e

iii) Melhor qualidade de servigo
em areas planas, notadamente
em varzeas drenadas.

i) Pode-se utiliza-la em locais
com grandes quantidades de
residuos, alta infestagao de
daninhas e de trepadoras;

ii) Simples e de facil regulagem;
iii) Baixo consumo de combus-
tivel por unidade de area.

i) Rendimento de trabalho muito
baixo;

i) Alto consumo de combustivel;
iii) Uma das rodas do trator
passa pelo sulco recém-aberto,
originando as compactacoes do
tipo “pé-de-arado”;

iv) Dificil penetragdo quando ha
resteva Umida na superficie do
solo;

v) Desloca a terra lateralmente; e
vi) Deixa a superficie do solo livre
de restos vegetais, aumentando
o risco de eroséo.

i) Todas as desvantagens do
arado de discos sao validas
aqui;

ii) Regulagem mais dificil; e
iii) Trabalho ruim em solos argi-
losos, quando o teor de argila
ultrapassa 30% (o solo adere
na aiveca). Somente em solos
de textura média ou arenosos,
com menos de 30% de argila,
a aiveca fica limpa e consegue
fazer um bom trabalho de
inverséo da leiva.

i) Trabalho muito raso (10 a 13
cm), ndo conseguindo romper as
camadas compactadas existen-
tes entre 10 e 25 cm de profun-
didade;

ii) Compacta ou “espelha” mais
o solo abaixo da profundidade de
operagdo, o que impede a
infiltragéo de agua.
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8 CALAGEM E GESSAGEM

Para que se verifique o uso eficiente de fertilizantes, é indispensavel
que se facam algumas corre¢oes nos solos, principalmente quando se trata
do plantio de pastagem nos tropicos, zona climatica caracterizada por solos
de baixa fertilidade, traduzidos principalmente por elevados niveis de acidez,
por baixos teores de fosforo, de bases trocaveis, e de molibdénio; o que
resulta geralmente em niveis téxicos de aluminio e manganés, bem como em
elevada fixacao (indisponibilizacao) de fésforo.

Atualmente, ainda n&o se verificou nenhuma forma mais barata que a
aplicacéo de calcario para essas corre¢des, mesmo porque a adigao desse
produto ird fornecer Ca e Mg ao sistema, possibilitando maior volume de solo
a ser explorado pelo sistema radicular (que ira buscar agua e minerais), o
que ird favorecer a produgao das partes aéreas da planta.

Para o melhor compreendimento das reagdes quimicas do calcario
no solo, faz-se necessario entender que, num mesmo momento, podem ocorrer
as seguintes reacdes abaixo:

AP + HO 5 [AIOH)P* + Ht
[AIOH)* + H,0 S [AOH),} + H*
[AOH),] + H,0 S AI(OH), + H*

E também, com a adig&o do calcério (CaCO,):
CaCO, 5 Ca* + COZ
CO + HO S HCO; + OH

Assim, o que acontecerd é que os fons OH- dessa Ultima reacdo
“roubardo” todos os ions H*formados nas 3 primeiras reagbes, formando agua,
e deslocardo essas 3 primeiras reacOes para a direita, o implicard em formar
finalmente o elemento Al(OH), da terceira equagéo, que é um precipitado, ou
seja, um composto “morto” de aluminio, sem atividade, que ndo mais
incomodara. Esse é um dos grandes motivos pelo qual se deve obrigatoriamente
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fazer a calagem, quando se preconiza as adubactes em solos com alto teor
de aluminio. Por exemplo, se aplicarmos fertilizante potassico sem a calagem,
o potassio ird “trocar’ com o aluminio adsorvido no solo, fazendo com que
este aluminio fique disponivel na solugdo do solo, se tornando entdo tdxico.
Por outro lado, se houver a calagem, essa fara precipitar esse aluminio (boa
parte dele), e este ndo iria entdo “trocar” o potassio. Portanto, em solos
acidos gue nao contenham aluminio, pode-se eventualmente optar por ndo
fazer a calagem. Alguns solos podem ser acidos e ndo conter aluminio.

Na etapa de implantacé@o de pastagens, a calagem e/ou gessagem
normalmente séo feitas em area total juntamente com as operagdes do preparo
de solo, o que é muito interessante, pois estas técnicas tém carater de
“correcéo”, visto que o preparo do solo é o melhor momento, dentro do sistema
de producéo, para promover a maior interagéo solo x corretivo, tanto no sentido
horizontal (area total — superficie) como vertical (profundidade do solo),
buscando-se atingir as alteragdes desejadas com tais praticas, para
determinados atributos quimicos, num “volume” pré-definido de solo (Vitti et
al., 2001).

A propésito, para que a calagem atinja seus objetivos, deve-se levar
em consideragao os principais fatores responsaveis pelo sucesso da operacéo
(Vitti et al., 1997): i) Uniformidade na aplicacéo; ii) Incorporagao; iii)
Antecedéncia na aplicagao; e iv) Tipo e qualidade do calcario.

A necessidade de calcario (Nc) para a obtencéo de uma saturacéo de
bases desejada, em uma determinada profundidade de corregéo), a partir de
uma saturacéo atual, num solo de capacidade de troca de catidnica e massa
especifica conhecidas, utilizando-se um calcério com reatividade e teores de
calcio e magnésio também conhecidos, pode ser calculada utilizando-se a
seguinte equacao:

c= (Vd _‘/a)*T
10* PRNT
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em que Nc se refere a necessidade de calcario (ton calcario/ha); V, & saturagéo
de bases desejadas para uma determinada pastagem em um determinado
local (em %), o que é norteado por informagao de pesquisa e aferidas por
observagoes locais em nivel de propriedade; V_ a saturagdo de bases atual
(em %) na camada de 0-20 cm, determinada através de anélise quimica do
solo; T & capacidade de troca catiénica (mmol_ dm®); e PRNT o poder relativo
de neutralizacéo total do calcario (em %), informagé&o obtida da empresa que
vende o calcario.

A exemplo, se a pretenséo é plantar mombaca em So Paulo e se
tem uma Va = 55 e uma T = 80, com um calcario de PRNT = 90, pode-se
elevar a Vd a 65%, tendo-se:

Ne=65-55)*80 - nc_ 0,889 ton de calcario / ha (ou 889 kg / ha)

10#90

Em solos de origem caulinitica (SP, PR; por exemplo), pode-se
trabalhar com V, = 70; enquanto que em solos de origem oxidica (a maioria
no Centro-Oeste) pode-se trabalhar com V= 55. Isso acontece porque em
solos oxidicos, o PCZ (ponto de carga zero) ocorre em valores de pH mais
altos que em solos cuja a origem é de base caulinitica, que por sua vez
apresentam PCZ em valores de pH normalmente maiores que aqueles cuja
origem € a montmorilonita. Se trabalharmos com a saturagdo por bases (V%)
altas (70, por exemplo) em solos oxidicos (predominante nos cerrados, por
exemplo), corre-se o risco de elevarmos muito o pH da rizosfera (regido onde
existe o maior volume de sistema radicular), implicando em sérias
possibilidades de indisponibilizar principalmente os micronutrientes
(normalmente presentes em quantidades satisfatérias no solo), ou seja,
possibilitando causar deficiéncia de micronutrientes nas pastagens desde a
implantacéo.

Com relagdo ao gesso agricola, apds constatada sua necessidade
de uso como condicionador de sub-solo (20 a 50 cm), a dose podera ser
definida em 1/3 da necessidade de calagem referente a camada de terra
amostrada, podendo ser quantificada baseando-se, na pratica, na expressao:

Ng = 0,33"N,
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em que N, refere-se & quantidade de gesso a ser aplicada (kg/ha); e N, a
necessidade de calagem, ja vista anteriormente.

Quando se coloca gesso agricola no solo, na verdade néo
neutralizamos o aluminio toxico as plantas, mas sim o arrastamos mais para
baixo no solo. Assim, o Al** podera voltar de baixo para a subsuperficie, se
houver muita dgua no solo. E por essa razéo que 0 gesso assume um carater
de fornecedor de nutrientes (célcio e principalmente enxofre) e condicionador
do subsolo, e ndo de corretivo do aluminio, visto que apresenta no solo o
seguinte comportamento:

CaSO, — Ca* + 8O/

O SO,* ird entéo reagir com o Al**, fazendo com que a outra reagao
que ocorre concomitantemente no solo (eq. 1) se deslogue para a esquerda,
no sentido do H* reagir com o [Al(OH)]?* para formar Al**, que estara sendo
cada vez mais neutralizado, formando o composto instavel (em ambas as
direcoes) abaixo:

AL(SO,), 5 2AP + 3S0z

Esse composto [Al(SO,),] ndo & um precipitado, como é o caso do
Al(OH), originado da calagem. Assim, nota-se que, mesmo apds as reagoes,
podera existir ainda um Al** solto nas solugbes do solo, mas agora em
camadas mais profundas.

9 ADUBACOES CORRETIVAS

Em agricultura, existem 9 elementos macronutrientes essenciais.
Destes, 3 (C, H, O) séo produzidos pela propria planta via fotossintese, e irdo
compor até 95% da compdsigéo da mesma. Outro elemento de extrema
importancia seria o nitrogénio (N), mas devido a sua dinadmica no ambiente,
no solo, nos micorganismos e na planta, deve ser tratado separadamente,
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principalmente quando se trata de sistemas intensivos de producdo, que
necessitam de adubagdes de cobertura que venham a incrementar a produgo.
Sé&o por essas razdes, dentre outras, que ndo se faz andlise do teor de N no
solo. Quando se fala em N no plantio, trabalha-se no maximo com 30 kg de
N/ha, tratando-se de sistemas intensificados, pois como o nutriente é muito
dinamico e as plantas levardo um tempo para emergirem e se desenvolverem,
havera muito fluxo de N do adubo para os microrganismos do solo, ou seja,
havera fixagao de N no solo, o que indisponibilizard N para as plantas em
crescimento. Logo, em pastagens, pode-se perfeitamente optar em grande
parte dos casos por néo fazer a adubagéo nitrogenada juntamente com o
plantio, e por esse motivo esse assunto ndo serd aqui abordado
detalhadamente.

No ato da calagem e gessagem, conforme ja visto anteriormente, os
elementos considerados macronutrientes secunddrios —magnésio (Mg), célcio
(Ca) e enxofre (S) — acabam sendo veiculados em quantidades geralmente
satisfatorias. Apesar de muito importantes, néo séo tdo exportados pelas
gramineas forrageiras, bem como pela maioria das culturas.

Restando portanto abordar os outros 2 macronutrientes primarios, é
extremamente importante que se fagam adubagdes de corregéo de fosforo
(P) e potassio (K). No caso da implantago e até mesmo reforma de pastagens,
o foco esta centrado na adubacao de corregéo, que em termos quantitativos,
deve levar em conta os teores atuais e os teores criticos dos nutrientes, os
quais sao dependentes da produgao almejada de capim. Quanto maior esta,
naturalmente maior serdo as adubagdes de correcéo.

No caso do potassio, recomenda-se que o teor do elemento no solo
(K,) seja no minimo 3% do valor da T (capacidade de troca catidnica), fornecida
pela analise de solo. A quantidade de fertilizante potassico a ser fornecido na
adubacao de correcéo é determinada pela seguinte expressdo (Fancelli &
Dourado-Neto, 2000):

0. -4T*M, K, X )Tt prz
- 39T, . * Efy
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em que Q. refere-se & quantidade do fertilizante potéssico a ser aplicado
(kg fertilizante/ha); M, & massa de 1 meq de potéssio (39 mg K/meq K*); K,
e K, aos teores (meq K*/meq T) desejado (critico) e atual de K no solo; T a
capacidade catiénica (meq T/100g de solo, se K, <K ); a densidade do solo
(g de solo/cm® de solo); Z a profundidade (cm) de correcdc (ou de
amostragem); T, ao teor de K no fertilizante; e Ef, a eficiéncia de adubagéo
potassica de correcao (kg/kg), que para efeitos de planejamento de célculo
podera assumir valores por volta de 0,7; ou seja, apenas 70% do adubo sera
aproveitado na adubacao.

Com relagdo a densidade (na verdade massa especifica), pode-se
adotar valores iguais a 1,2 para solos de textura argilosa, ou entdo 1,4 para
solos de textura arenosa. Para um mesmo volume de solo amostrado, solos
arenosos sao mais pesados que os argilosos, ao contrario do que muitos
pensam, e & por essa razdo que se deve utilizar o parametro da massa
especifica (ou densidade) nas férmulas de adubacao. Se pegarmos um copo
de solo arenoso, veremos que este pesara mais que um copo de solo argiloso.

Para ilustrar numericamente um exemplo de calcule de adubagéo
potassica de correcéo dos niveis do elemento, assumimos por exemplo que
a meta seja atingir uma quantidade de potassio equivalente a 3% da CTC (T)
na camada amostrada (no caso, 20 cm) do nosso solo, que é argiloso e
possui densidade 1,2 mg.dm?. Da analise de solo, temos que nossa T & igual
a 5 meg/100g de solo, e que o teor atual de K no solo é de 0,125 meqg/100g
solo (equivalente a 2,5% da CTC). O KCI, geralmente o mais barato dentre os
adubos potéssicos apresenta 72% de K (ou 60% K,0). Entéo, tém-se que:

_ 47+39*(0,03-0,025)*5*1,2*20 *, 0. =5595Kg KCl/ha
39%0,72%*0,7

Para o caso do fosforo, assume-se um teor minimo a ser alcancado
no solo igual a 10 ppm, que € o teor desejado ou critico; e para o calculo de
adubacao de correcao de P no solo, pode-se utilizar a seguinte expressao
(Dourado-Neto'), valendo analogamente também para os micronutrientes:

' DOURADO-NETO, D. Conceitos tedricos e definicbes sobre adubagdo. Aula de Pds-
Graduacdo (Agricultura Irrigada, Fitotecnia, USP) ministrada em setembro/2003.
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0.225%(F,~F [ p*E
Tho,, *Efy

em que Q. refere-se a quantidade do fertilizante fosfatado a ser aplicado (kg
fertilizante/ha); P, e P, aos teores (ppm ou mg.dm?) critico e atual de P no
solo; a densidade do solo (g/cm™); Z a profundidade (cm) de correcéo (ou de
amostragem); T, , aoteorde PO, no fertilizante (kg P,O,/kg fertilizante); e
Ef, a eficiéncia de adubagao fosfatada de correcdo (kg de P disponivel/kg
femllzante aplicado, que podera assumir valores por volta de 0,5; para efeitos
de planejamento de calculo).

Supondo que se deseja elevar de 2 ppm (ou mg.dm?) da analise de
solo para 10 ppm os 20 cm da fertilidade amostrada de um latossolo de
textura arenosa, com densidade igual a 1,3 g.cm®, utilizando o adubo super
simples (com 18% de P,0,); pode-se ter numericamente o seguinte exemplo:

Q,r.-;:: =

B = 0,225* _(10_2)* 1,3*20 -, Qrr =520 kg Super Simples / ha
o 0,18%0,5

As fontes fosfatadas podem ser: 1) de origem ignea (rochas cristalinas
duras — baixo teor e baixa solubilidade, precisam de tratamentos acidos
antes de serem comercializadas), tal como a apatita, no Brasil existentes
em Tapira/MG, Araxa/Mg, Jacupiranga/SP e Catalao/GO; 2) de origem
sedimentar (rochas metamérficas — é sé extrair, moer e vender), tal como a
fosforita, existente praticamente em Patos/MG e Irecé/BA; 3) de origem
sedimentar marinha (também né&o precisam de tratamento), provenientes do
exterior, tal como GAFSA e DAOUI (norte da Africa), fosfato de Arad (Israel)
e fosfato Carolina do Norte (EUA, que parou de exportar); e 4) Termofosfatos,
que sdo na verdade rochas tratadas por processos térmicos.

Para todas as fontes, pode-se trabalhar com a aplicagdo o mais
superficial possivel (se for a lango, e ndo com a semeadora), pois o fésforo é
pouco mével no solo, além do que ndo se volatiliza. Na pratica, devemos
procurar uma fonte de solubilidade gradual e total, e com efeitos secundarios
(que fornega também outros nutrientes).
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10 CONTROLE PREVIO DE PLANTAS INVASORAS

Objetivando-se reformar ou implantar pastagens em locais
reconhecidamente infestados por diversas plantas invasoras, principalmente
por plantas perenes (leguminosas ou outras gramineas) ou mesmo por plantas
anuais que possuam alta capacidade de reproducéo e disperséo, torna-se
conveniente fazer um controle prévio antes do plantio. Tal medida pode ser
tomada aplicando-se, no minimo uns 15 dias antes do plantio do pasto,
herbicidas capazes de controlar essas invasoras, e que ndo contenham poder
residual graminicida, tais como 2,4-D e glifosate .

Neste caso, se pretendemos plantar o pasto no final de outubro ou
inicio de novembro, deve-se estimular o crescimento da sementeira, ou seja,
deve-se fazer uma gradeacéo em meados de agosto para que a sementeira
seja estimulada a crescer até um ponto em haja uma boa quantidade de
plantas invasoras ja se estabelecendo no local, provavelmente no inicio de
outubro, quando entdo deverdo ser dessecadas pelos herbicidas recomendados
(geralmente associando glifosate a 2,4-D+picloram ou a dicamba). Assim, o
plantio podera ser realizado entre 15 e 20 dias depois da aplicagao, diretamente
sobre a pequena palhada de invasoras dessecadas, que devera estar
quebradica, ao invés de estar ainda na fase “borracha” (esta Ultima fase pode
atrapalhar a operacao de semeadura). Nafase “borracha” (geralmente entre 3
a 8 dias apos a emergéncia), os discos desencontrados de semeadura ou o
proprio disco de corte (se houver) da maquina acabardo nio cortando
adequadamente a palha, o que ira atrapalhar a semeadura, provocando
desuniformidade no estande.

No caso de nao se optar pelo plantio a lango, com a Vincon por
exemplo, sera necessario posteriormente fazer uma nova gradeacao (muitas
vezes) e também uma compactacao, ressaltando que isso implicara certamente
em um estimulo ao desenvolvimento do banco de sementes existente, ou seja,
apastagem iré se desenvolver juntamente a uma comunidade de plantas daninhas,
desde o inicio. Alids, o desenvolvimento de plantas daninhas na drea sempre
estara associado ao revolvimento do solo. Entao, o plantio a lango implica em
revolvimento (posterior) do solo, que implica em mais plantas daninhas, que
implicardo em controle posterior, para se estabelecer realmente uma boa pastagem.
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11 SEMEADURA (PLANTIO)

Em casos onde se objetiva plantar com a semeadora (Figuras 14,15
e 16), deve-se primeiramente regula-la em uma profundidade que néo interfira
negativamente na emergéncia das plantulas, ou seja, entre 0,5e 1,5¢cm (no
caso de sementes maiores), como regra geral para qualquer pasto. Desta
forma, a plantula precisara gastar menos energia para emergir, fazendo com
que a mesma atinja um balango energético positivo mais cedo, fazendo com
que o estande figue mais homogéneo e mais vigoroso. Quanto maiores as
sementes, mais reservas elas tém, o que implica em maior autonomia. Quanto
menores, menos enterradas devem ser.

Tratando-se de uma semeadura feita com plantadeira, pode-se optar
por espagamentos variando de 17 a 45 cm. Espacamentos mais adensados
fecham a linha mais réapido, e portanto controlam melhor a presenca de
invasoras no estande. As figuras 6 e 7 mostram aspectos caracteristicos da
acao da plantadeira e da distribuicdo das sementes de capim-braquiaréo (de
forma mais detalhada) nos sulcos espagados em 17 cm.

Muitas vezes, a quantidade de semente recomendada para o plantio
de um hectare n&o oferece o volume suficiente para a regulagem de uma
plantadeira. Nesse caso, deve-se utilizar um enchimento que, misturado &
semente, ira oferecer o volume necessdrio para regulagem do equipamento.
Ressalta-se ainda que tal regulagem deve ocorrer diariamente, de acordo
com a necessidade do plantio. Os principais veiculos utilizados sio:
Superfosfato simples, fosfato natural, calcario, palha de arroz, esterco de
curral (curtido, seco e peneirado) e terra/areia de subsolo. E importante que
se faga uma boa homogeneizacao, e deve-se evitar férmulas compostas de
adubos ou outros veiculos que contenham nitrogénio ou potassio, pois podem
danificar a semente.

Por exemplo, em um plantio onde se chega a conclusao que se deve
jogar 15 kg de sementes comerciais de braquiario por hectare, além de mais
100 kg de supersimples por hectare; deve-se entao regular a maquina para
semear 115 kg da mistura (bem homogeneizada) por hectare.
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Figura 6 - Aspecto visual da acdo da semeadura de pastagens
em linha

e, | . ~, 4 ‘;. .,. I

Figura 7 - Distribuicdo das sementes realizada pela semeadora

12 APOS A SEMEADURA

Se a semeadura for feita em superficie, as sementes mais gratidas
podera ser incorporadas por grades niveladoras (leves) fechadas, onde os
discos ficam em posicao paralela, somente com o objetivo de efetuar uma
leve cobertura e semente. As figuras 8.1 e 8.2 mostra esquematicamente
como ficam as sementes sem e apds a passagem do rolo compactador. J4 a
figura 8.3 representa o enterrio, com a semeadora.
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EM SUPERFICIE

COM ENTERRIO DAS SEMENTES

Figura 8.1, 8.2 e 8.3 - A semeadura sem compactagdo expbe muito as sementes ao sol,
provocando efeitos adversos no estande, o gue pode ser amenizado
com a compactagdo, que fard com que as mesmas tenham mais
contato com &gua e nuirientes, além de protegé-las melhor contra
o sol quente. Idealmente, melhor ainda seria o plantio (ou
semeadura) feito com a semeadora no maximo a 2 cm de
profundidade. Uma boa germinacdo deverd ser conferida em
temperaturas do solo preferencialmente enfre 20 e 30 °C (pode-se
tomar como base a temperatura média do ar ao longo de todo o
dia). Desenhos: Naterra Sementes (19989)
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O rolo compactador € montado com 10 pneus 900-20 (0 mais usado
possivel) sob chassi de cantoneira de 2 %" x 5/16" ou em tubo u quadrado

de 2 %" x %”. Os pneus sao interligados entre si com 4 parafusos de %£” e 2
arruelas lisas de 12" em cada parafuso. O eixo central & de SAE 1010, trefilado
de 1" com mancais de atrito, ou rolamentos nas extremidades para
movimentacao do conjunto de pneus. A fixagao do conjunto de pneus é feita
através de 3 cruzetas de SAE 101 [ -] chato de 2 12" x 14", e fixada aos
pneus nas laterais e no eixo. A cruzeta central é solta sobre o eixo para
possibilitar a montagem. Os tubos de apoio dos pneus (Fig. 9.2) s&o feitos
em tubos de 50mm x 2,5mm; e também s&o fixados nas cruzetas. O detalhe
do tubo (Fig. 9.3) é fabricado com 2 chapas de 2 2" x 14", e soldada nas
extremidades do tubo, com 2 furos para ser fixada nas cruzetas. Indica-se 10
pneus para a montagem do rolo compactador (Fig. 9.1), no entanto, fica a
critério do usuario aumentar ou diminuir este nimero de acordo com a
necessidade e a ondulagéo da area a ser trabalhada, ressaltando que, a cada
5 pneus, deve-se colocar uma cruzeta adicional. Finalmente, tém-se um modelo
esquematico do implemento montado no trator (Figura 9).

Como vantagens, a operag@o de compactagao com o rolo ira acelerar
0 inicio da germinacao das sementes, diminuird as perdas de plantio por
“assoreamento”, uniformizara o estande de plantas e aumentara a retencéo
de umidade no solo.

Assim que as plantas vdo emergindo (figura 10), pode-se notar a
presencga de plantas invasoras coevoluindo na populagé@o, bem como podera
ser notadas algumas falhas de germinacao, principalmente em plantios &
lango, ou mesmo devido ao préprio poder de germinagéo das sementes. Desta
forma, se as falhas forem relativamente pequenas, é necessario corrigi-las o
mais rapido possivel, o que pode ser feito manualmente com uma matraca ou
com um sacho. Recomenda-se isso porque, caso as falhas ndo sejam
corrigidas, naquele espago vago poderao se desenvolver mais facilmente uma
comunidade de plantas invasoras, que irdo sementear e irdo jogar sementes
(através do vento, passaros, efc.) para o restante da darea, aumentando o
banco de sementes de invasoras da drea. Caso as falhas sejam grandes,
recomenda-se entao replanta-las novamente com o trator, apds o restante da
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pastagem ja terem atingido um certo porte (de uns 40 cm), mas apés um

controle prévio das invasoras ja existentes no local falho (quimicamente ou
mecanicamente).

Canjunto de cruzetas e
tubos apolados a pneus

§ - :‘,
¢ v !
Conjunie compactador :

Peso do conjunto: 400 kg Datalhe: dor tubo ¥

Figura 9 - Desenho do implemento montado. Detalhes da confeccdo nas figuras 9.1, 9.2
e 9.3. Desenhos: Naterra Sementes (1999)

Figura 10 - Apos a semeadura, a germinacdo deve ser acom-
panhada, pois além de eveniuais ocorréncias de
plantas daninhas e pragas de inicio, podem haver
também pequenas erosdes e assim pequenas
falhas de estande, o que podera ser corrigido
manualmente com matraca

Com relacéo a deteccdo de plantas invasoras desde o inicio do
crescimento da pastagem, pode-se optar novamente por uma aplicagao de
2,4-D+picloram; visando eliminar folhas largas mais “moles”. Se houver a
presenca de folhas largas mais cerosas (“duras”), tais como algumas brotagdes
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arbustivas de cerrado, pode-se optar por roca-las e imediatamente aplicar o
herbicida de forma localizada (no toco). De uma forma geral, essa segunda
aplicacdo de herbicida (associado ou ndo a uma rogada, para os matos que
a requerem) podera ser feita quando o pasto ja estiver fechado, ou seja, ja
tiver ocupado o méximo possivel quanto a area foliar cobrindo o solo; ja que “o
melhor herbicida € a cultura (no caso, a pastagem)”. Quando houver a presenca
de certas gramineas invasoras, cujo 2,4-D néo é capaz de controla-las, pode-
se optar novamente por rogé-las manualmente neste mesmo periodo.
Geralmente, as gramineas perenes mais agressivas e competitivas sdo o
capim massambara (devido a sua propagacao vegetativa), o capim carrapicho
e 0 capim amargoso.

Entretanto, é necessdrio novamente que se solicite a presenca de
um engenheiro agrébnomo no local, para que este faga um levantamento da
infestac&o das invasoras e também a recomendacao necessaria (para cada
caso), o que pode ser feito através das proprias empresas que comercializam
os herbicidas para pastagem.

13 A PRIMEIRA UTILIZACAO DA PASTAGEM

Considerando que o estabelecimento compreende especificamente a
primeira etapa, ou seja, o aspecto de crescimento da comunidade vegetal,
pode-se optar por, dentro do possivel, manejar a pastagem plantada no sentido
de fazé-la completar seu ciclo fisioldgico antes do primeiro pastejo ou corte,
ou seja, utiliza-la apds o primeiro florescimento. Isso pode ser conveniente
nos casos onde a semeadura foi realizada entre os meses de outubro a
dezembro, visto que havera um certo tempo habil para que as plantas vegetem
o suficiente antes de entrarem na fase reprodutiva, quando entdo comecgario
a sementear. Em casos onde a semeadura é feita nos meses posteriores a
estacdo chuvosa (abril a junho), mas sob presenca de irrigacéo e temperaturas
ndo limitantes (Figura 11), um primeiro pastejo podera ser realizado entre os
meses de agosto a setembro (justamente numa época de escassez de
alimentos forrageiros), mas de forma nao muito intensa, ou seja, preconizando-
se manter um residuo de uns 40 cm de pasto acima do nivel do solo no caso
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das braquiarias, e uns 50 cm no caso dos panicuns (Tanzania e Mombaca,
por exemplo).

Isso implica manejar a pastagem de tal forma a deixa-la ndo muito
baixa, ou seja, com uma area foliar suficientemente capaz de garantir a
fotossintese da rebrota seguinte, que sera entéo rapida e vigorosa, devido a
essas plantas recém-estabelecidas deixarem de utilizar prioritariamente suas
reservas de carboidratos (energia) localizadas nas raizes e bases dos talos.

Com um pastejo ou corte mais leniente (leve) desta forma, poder-se-
a optar pela posterior adubacao nitrogenada, o que juntamente com o ato da
desfolha irdo promover um estimulo ao maior perfilhamento aéreo e também
basal, ja que alguns meristemas apicais terdo sido decapitados. O perfilha-
mento é uma caracteristica desejavel de sobrevivéncia e de produtividade das
gramineas, principalmente nessa etapa do estabelecimento. Desta forma,
pode-se tambem optar que se faga um pastejo leve de uniformizacéao
(principalmente em espécies como o braquiarao) entre o periodo da
germinagao e um pouco antes do periodo da emissao de perfilhos reprodutivos
e inflorescéncias, em meados das aguas, principalmente em pastos sem
irrigacéo.

Considerando que a pastagem podera ser submetida a cortes
sucessivos por maquinas, os métodos de desfolha que envolvem a presenca
do animal podem ser basicamente classificados em pastejo continuo (mais
utilizado no Brasil), onde o crescimento das plantas ocorre diante da presencga
constante de uma lotagdo animal (fixa ou variavel); ou como pastejo
intermitente (rotacionado, por exemplo), no qual a vegetagao cresce livre da
presenca do animal. Corsi & Nascimento-Jr. (1994) recomendam o uso deste
ultimo método para pastagens do género Panicum, devido as caracteristicas
fisioldgicas de perfilhamento e também ao potencial produtivo da planta.
Acreditou-se por muito tempo que melhores desempenhos poderiam ser
obtidos em pastejo intermitente, assumindo-se neste caso existir um melhor
controle dos padrées de desfolha, e que ha um beneficio em termos do actimulo
de fitomassa da rebrota seguinte, em relagéo ao pastejo continuo. Porém, o
método de pastejo empregado pouco influencia no da taxa de crescimento da

‘pastagem e no consumo animal, conforme diversas evidéncias (Hodgson,
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1990), nao existindo portanto um método ideal, mas sim aquele mais
apropriado e indicado para cada situacao (Da Silva & Pedreira, 1997). O que

importa & um pasto bem estabelecido (Figuras 12 e 13).

Figura 11 - Pode-se adofar a altura de aproximada-
mente 80 cm como a altura de enirada
do primeiro corte ou pastejo, que devem
ser leves, ndo muito rentes ao solo. O
pasto acima (braquiarao) foi plantado no
final de maio, cresceu e se desenvolveu
em um sistema irrigado e sem adubacgédo
nitrogenada, obtendo a altura de 80 cm
em meados de agosto, na regido de
Piracicaba, SP. Houve um rendimento
de 4500 kg matéria seca/ha

Figura 12 - Homogeneidade no estande é funda-
mental para o bom estabelecimento
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Para utilizagées posteriores (conforme a Figura 17), verifica-se em
pastos bem estabelecidos que em 40 dias apos o corte (na estagdo mais
quente) foi possivel obter uma massa de forragem de aproximadamente 27
toneladas de material verde por hectare (medidos), considerando-se ainda
apenas acima dos 20 cm do chdo. Entre a superficie do solo e esses 20 cm,
existe ainda uma parte (com area foliar residual) que deve ser mantida com o
manejo da desfolha, para garantir uma boa e rapida rebrota posterior (plano
anterior ao detalhe do chapéu). Em épocas mais frias (mas de invernos nao
rigorosos ou com temperaturas médias didrias que néo ultrapassem 15°C,
por exempo), esse padrio de produgédo pode ser mantido, mas levaré entretanto
mais tempo para ser alcangado (algo emtorno de 20 a 40 dias a mais, conforme
a temperatura), no caso de pastejo rotacionado ou corte de forrageiras. No
caso de um pastejo continuo (presenca constante do gado na area), a técnica
seria tentar manter essa area foliar residual em tamanho e quantidades
constantes, o que pode ser feito ajustando-se a carga animal; ou seja, em
épocas mais quentes coloca-se mais animais para compensar as taxas de
crescimento vegetal, que sao maiores. Ja em épocas mais frias, deve-se
diminuir a lotacéo para manter essa area foliar residual, pois as plantas crescem
mais devagar. Esse ajuste de calculo visando igualar a taxa e consumo
animal a taxa de crescimento vegetal (no especifico do pastejo continuo) é
uma das tarefas mais dificies de se realizar na pratica do manejo de pastagens,
principalmente em grandes areas e em grandes lotes de animais. No corte
de forrageiras ou no pastejo rotacionado (com permanéncia dos animais de
no méximo 2 dias na drea), essa tarefa é mais simples, pois os processos
s&o separados claramente pelo tempo. Dessa forma, cabe ressaltar portanto
que a produtividade vegetal ndo se altera conforme manejo que se adota,
visto que esse atributo é nato da prépria planta em fungdo de suas respostas
ao clima. Nao hé uma planta forrageira e um método ideal de corte ou pastejo,
mas sim aquele mais indicado para cada situagao particular.
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Figura 13 - Pasto em ponto de entrada dos animais (ou da
maquina cortadora de forragens)

Figura 14 - Detalhe da semeadora de 14 linhas, semi-nova
e mais barata para a aquisicao (vista pela parte
traseira). que distribui de forma conhecida as
sementes que irdo formar as altas populacées
de planta, e que devem ser de alta qualidade:
critério fundamental a implantacao de sistemas
intensivos, principalmente
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Figura 15 - Engate de 3 pontos (vista de frente). O imple-
mento ocupa uma largura de trabalho de
2,40 m, e pode ser trabalhado a uma velocidade
de até 7km/h

e da corrente que para “espalhar” terra por cima

Série Produtor Rural n® 24



Figura 17 - Capim Xaraés, apds um ano em
utilizagdo (solo com sucessivos
cortes)

Apds quase um ano em uso e sob sucessivas desfolhages, a massa
de forragem da capineira se mantém sustentavel (Figuras 18 e 19), devido ao
monitoramento constante (o que deve ser feito por Engenheiros Agréonomos
especialistas no assunto), principalmente no que diz respeito ao ponto de
desfolhagéo e balango hidrico e de nutrientes. A atmosfera (temperatura,
radiacdo solar, presséo atmosférica, ventos) € quem determina os principais
critérios de manejo, pois é ela quem assume um papel de dreno sumidouro e
conduz a evapotranspiracédo (consumo hidrico das plantas, que leva junto os
nutrientes do solo, que por sua vez participam dos procesos de fotossintese,
que sera a responsavel por formar até 95% da massa das pastagens).

Figura 18 - Monitoramento constante do
sistema solo-planta-atmos-
fera é fundamental para a
determinagcdao do manejo a
ser adotado
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Figura 19 - Sustentabilidade de producdo, apds um ano.
O segredo para a manutencao de um sistema
intensivo de produgdo de forragens esta
primeiramente na populagdo de plantas,
associado a um correspondente suprimento
hidrico e de nutrientes (principalmente
nitrogénio e potassio), no caso do solo ja ter
sido corrigido

14 CONSIDERAGOES SOBRE O ESTABELECI-
MENTO EM AREAS RECEM-DESMATADAS

Conforme diversos relatos (Corsi, 1994), a dindmica das bases
trocaveis e da acidez do solo sao favorecidos pela derrubada com machado
(ou motosserra) seguidos da queima. Esse fato é explicado pelo efeito da
cinza sobre o pH do solo, tornando-o menos acido, ou até alcalino, ao mesmo
tempo que os nutrientes que estao na biomassa passam a integrar o complexo
do solo. Entretanto, caso a derrubada seja feita com maquinas, estas poderao
provocar a compactacao do solo, prejudicando a infiltragdo de agua e
favorecendo a eroséo (laminar ou em forma de sulcos)

No plantio aéreo em areas recéem-desmatadas e queimadas, é
fundamental que a semeadura seja feita antes da primeira chuva (plantio na
cinza). Pelo fato da precisdo da semeadura aérea ser bem menor que aquela
feita via plantadeira (ou com a vincon), em termos de homogeneidade de
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distribuicdo de sementes, sera necessario aumentar um pouco a quantidade
de sementes por hectare na semeadura aérea, visando compensar as eventuais
falhas ocorrentes. Isso pode implicar em aumento de custos, mas & preferivel
sacrificar os custos nesta fase do que fazé-lo posteriormente.

Como filosofia, apés a primeira derrubada deve-se priorizar evitar a
entrada de fogo no pasto nos anos seguintes, pois a medida em que a pastagem
vai sendo manejada ao longo dos anos, ela tendera a aumentar os teores de
matéria organica do solo. Se ha uma queimada, ocorre a transformagdo
imediata de toda a matéria organica em minerais, que estardo disponiveis
apenas naquele momento.

Enfim, com relagéo aos fatores que envolvem nao sé os aspectos
ecolégicos como 0s econdmicos, é um fato dizer que praticamente toda a
area de producao agricola vigente (pastagens, agricultura convencional
intensiva, biodinamica ou orgéanica) existe devido 2 uma penalizagao do
ecossistema que anteriormente ali existia, oriundo dos processos de derrubada
e queima. Mas, visto que atualmente no Brasil ja existem muitas areas abertas,
talvez o suficiente para verticalizar a producéo agricola e de pastagens que
atendam as demandas interna de alimentos e externa (parte dela), seria uma
grande luta pré-ambiental que as medidas governamentais priorizassem a
viabilizag&o constante da atividade agricola no sentido de captacdo de recursos
para a utilizagdo de insumos e servigos, associados a um estabelecimento
de critérios coerentes de derrubada e sua posterior fiscalizagao rigorosa.
Esses incentivos devem sempre ser estimulados e facilitados também para
0s peguenos e medios produtores, devido & grande vocagéo do pais pela
agropecuaria em fungao principalmente do clima e dos recursos hidricos.

15 CONSIDERAGOES FINAIS

Cabe ressaltar finalmente que, em produg&o animal, além da captagao
de energia do sol associado ao suprimento hidrico e de nutrientes para se
obter crescimento das pastagens, duas novas etapas s&o inseridas no
processo: a utilizacéo pelo animal (ou seja, 0 consumo) e a sua conversao
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em produto final. Influenciadas pelo manejo, cada etapa possui sua prépria
eficiéncia, mas juntas elas definem a eficiéncia global do sistema de producéo
em termos de producao animal por area (Hodgson, 1990).

O agroecossistema denominado pastagens constitui-se em um
ambiente muito dindmico e extremamente complexo, principalmente quando
em uma propriedade o método mais conveniente de desfolha é o mais
tradicional, ou seja, aquele que envolve a presenca de animais em pastejo
continuo ou rotacionado, visto que isso implica a presenga de mais um médulo
(o animal) a interagir com o diversos fatores envolvidos na comunidade das
plantas forrageiras, tais como os médulos clima, solo, &gua e gerenciamento
(manejo). Em paises de clima frio, além da disponibilidade de recursos para
a pesquisa ser mais vasto e mais disponivel, os ecossistemas |4 existentes
sao bem menos dindmicos e geralmente apresentam interacdes bidticas bem
mais limitadas, pois dispée-se de uma menor quantidade de espécies; e
desta forma muito j& se sabe em termos de quantificacéo destas interacdes,
0 que os levaram a avangos positivos em termaos de gerenciamento pastoril e
das plantas forrageiras com as quais trabalham, diferentes das nossas.

Muito ja se sabe em diversos aspectos, mas a pesquisa brasileira e
tropical deve estar atenta ao levantamento de informagdes pertinentes a
aspectos ecofisiologicos, tais como o efeitos de clima (radiacéo, britho solar,
temperatura, presséo), agua e nitrogénio, sobre o acimulo de fitomassa e
morfogénese (comprimento final de folha, densidade de perfilhos e nimero de
folhas vivas por perfilho) de uma determinada populacéo de plantas com o
seu dado valor nutritivo, que por sua vez sera submetida a um método e
padréo de desfolha, que juntamente com o clima novamente provocarao uma
nova resposta ao padrao de acumulo vegetal. O zoneamento climatico de
cada espécie forrageira e 0 mapeamento de aptidéo do uso da terra tornara
possivel a escolha racional de uma certa espécie a um ambiente, o que permitira
compreender e adotar manejos mais eficientes, diante dos diversos momentos
econdmicos.
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