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Esta obra constituiu-se a partir de um processo colaborativo entre professores,
estudantes e pesquisadores que se destacaram e qualificaram as discussdes neste
espaco formativo. Resulta, também, de movimentos interinstitucionais e de ac¢ées
de incentivo a pesquisa que congregam pesquisadores das mais diversas areas do
conhecimento e de diferentes Instituicbes de Educagéo Superior publicas e privadas de
abrangéncia nacional e internacional. Tem como objetivo integrar a¢des interinstitucionais
nacionais e internacionais com redes de pesquisa que tenham a finalidade de fomentar a
formacao continuada dos profissionais da educacao, por meio da producéo e socializagéo
de conhecimentos das diversas areas do Saberes.

Agradecemos aos autores pelo empenho, disponibilidade e dedicagao para o
desenvolvimento e conclusédo dessa obra. Esperamos também que esta obra sirva de
instrumento didatico-pedagdgico para estudantes, professores dos diversos niveis de
ensino em seus trabalhos e demais interessados pela tematica.

Os organizadores
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RESUMO

Objetivo: O objetivo do presente estudo foi caracterizar o perfil da produgcao pecuaria da
agricultura familiar maranhense e propor melhorias ao setor. Metodologia: Para isto foram
usados dados secundarios de carater declaratério dos produtores rurais ativos, extraidos do
Censo Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), realizado entre
outubro de 2017 e fevereiro de 2018. Realizou-se levantamento de registros de proprieda-
des rurais produtoras de bovinos (corte e leite), bubalinos, caprinos, ovinos, suinos e aves.
Resultados: Verificou-se que 85,14% dos estabelecimentos contabilizados séo pertencen-
tes a agricultura familiar. Sendo 81,42% propriedades produtoras de bovinos, entretanto,
esse percentual representa apenas 41,46% do efetivo total do estado. Ja no que se refere
a bovinocultura de leite observou-se que 78,34% dos estabelecimentos sdo pertencentes a
agricultura familiar e sua producéo leiteira participa com 62% do total no estado. Em rela-
cao a producado de pequenos ruminantes, aves e suinos observou-se um maior numero de
estabelecimentos e um maior efetivo de caprinos (66%), aves (51%) e suinos (79%) e de
leite de cabra (60%), oriundos da agricultura familiar. Conclusao: Conclui-se que apesar
da agricultura familiar representar a maior quantidade de estabelecimentos agropecuarios
no estado do Maranh&o, registra-se uma forte reducéo da area ocupada, o que se deve,
dentre outras coisas, a auséncia de politicas publicas que propiciem 0 acesso a assisténcia
técnica para apoiar o produtor e assim promover o desenvolvimento rural.

Palavras-chave: Diagnostico Situacional, Agropecuaria, Maranh&o.



B INTRODUGCAO

A “Agricultura Familiar” deve ser entendida por agricultura e pecuaria, cujo capital
pertence a familia e independente do tamanho das unidades produtivas e de sua capa-
cidade geradora de renda, as caracteristicas séo “inteiramente compativeis com uma im-
portante participacao na oferta agricola” (ABRAMOVAY, 1997). A criagao do Ministério
do Desenvolvimento Agrario, em 1993, deu destaque a agricultura familiar, cujas vias de
desenvolvimento e fortalecimento sdo variadas.

As leis do estado do Maranhao que fortalecem a Agricultura Familiar, séo a Lei 10.322,
de 24 de setembro de 2015, que dispde sobre a Criacdo do Programa de Transferéncia de
Renda na Agricultura Familiar; a Lei N°10.327, de 28 de setembro de 2015, que trata do
Programa de Compras da Agricultura Familiar (PROCAF); com a finalidade de garantir a aqui-
sicdo direta de produtos agropecuarios e extrativistas; a Lei 10.491, de 18 de julho de 2016,
que dispde sobre a Criacdo do Conselho Estadual de Desenvolvimento Rural Sustentavel
(CEDRUS); a Lei 10.451, de 12 de maio de 2016, que cria o Programa de Desenvolvimento
Sustentavel do Extrativismo; a Lei Ordinaria Estadual n° 10.986 de 21 de dezembro de 2018,
que instituiu a Politica Estadual de Agroecologia e Produgcéao Organica visando a ampliacao
e o fortalecimento do desenvolvimento Rural Sustentavel; a Lei Estadual n° 10.984 de 21
de dezembro de 2018, que tem como finalidade o conjunto de atividades exercidas pelo
poder publico da Administracao Direta e Indireta e do setor privado - Sistema da Agricultura
Familiar [SAF], 2020).

Dados do Censo Agropecuario 2017-2018, realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2017), revelam que 76,8% dos 5,073 milhdes de estabe-
lecimentos rurais do Brasil foram caracterizados como pertencentes a agricultura familiar,
conforme estabelecido pelo Decreto 9.064, de 31 de maio de 2017 (IBGE, 2017).

A consolidacao de vilas nos sertdes do Maranhao comecou no final do século XVII
(1601 a 1700), a partir da implantagao de criatérios de gado e engenhos de acgucar, nos
territérios indigenas, e que por consequéncia, trilhou-se pelos rios Mearim, Munim, Pindaré,
Itapecuru, Iguara, Gurguéia, S&o Francisco, entre outros. Por consequéncia da criagao de
bovinos e equinos, a regidao serviu no provimento de carne a capital, Sao Luis, e a partir
de 1755, iniciou-se as exportacdes de couro para Lisboa, pela Companhia de Comércio do
Grao Para e Maranhao (ROLAND, 2018).

Nogueira (2021), afirma que o Maranh&o fazia parte das exploragdes de atividades
mercantis baseadas na produgao de carnes salgadas e outros subprodutos do gado, guar-
dando relagdes com transformacgdes vivenciadas no império portugués no final do século

XVIII (América portuguesa).



Um grupo seleto e diminuto de agropecuaristas do cerrado maranhense segue a trans-
formacao da fronteira oeste agraria do Brasil, onde Da Silva e De Majo (2020), tracam um
histérico do bioma brasileiro, iniciado na década de 1950 e vem se expandindo na década
de 1970, até os dias de hoje, esclarecendo o0 uso de gramineas leguminosas fixadoras de
nitrogénio nesses territérios aridos, impulsionando o desenvolvimento agrario na regiao,
todavia, esses resultados técnico-cientificos e econdmicos, nao é a realidade no estado do
Maranh&o, muito menos para estrutura produtiva da agricultura familiar.

Nos ultimos 40 anos, o Brasil saiu da condicao de importador de alimentos para ex-
portador, produzindo mais em cada hectare de terra, e de certa forma, contribuindo para
a preservacao dos recursos naturais, entretanto, existe ainda grandes problemas a serem
acertados, como a concentracao de riqueza na mao de uma pequena parcela de agropecua-
ristas, e entre outros gargalos, estao os solos e as pastagens degradadas, o uso inadequado
de agroquimicos, que prejudica a saude animal, humana e o meio ambiente. A expectativa
€ que a populacao mundial atinja 8,5 bilhdes de pessoas em 2030, e o Brasil deve atingir a
marca de 230 milhdes nos proximos 12 anos (EMBRAPA, 2018).

Em 2027, espera-se que o Brasil produza mais de 34 milhdes de toneladas de carnes
bovina, suina e de frango, bem como, acima de 290 milhdes de toneladas de gréos. Entre
as carnes, a de aves € a que apresenta maior expectativa de crescimento, as importagdes
por parte dos principais paises compradores devem crescer 24% (EMBRAPA, 2018). Neste
sentido, a estrutura estatal e privada do estado, em parcerias, deve estar melhor preparada
para dar suporte e promover o crescimento dos pequenos agropecuaristas, que utilizam
mao-de-obra familiar na mesma propor¢ao ou tendéncia.

O objetivo do presente estudo foi caracterizar e propor melhorias a producao pecuaria
dos agricultores familiares maranhenses, sejam eles, criadores de bovinos, bubalinos, capri-
nos, ovinos, suinos e aves, ou seja, também, fornecedores de carne, leite, ou matéria-prima
destinada as agroindustrias.

H METODOS

Para caracterizacdo da producgao pecuaria da agricultura familiar maranhense recor-
reu-se ao levantamento de dados descritos no Censo Agropecuario de 2017-2018, realizado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) entre outubro de 2017 e fevereiro
de 2018, por mais de 28 mil pesquisadores que foram a campo coletar informacgdes do tipo
declaratorias de mais de 5 milhdes de estabelecimentos agropecuarios, coletando informa-
¢cOes de produtores rurais ativos, independentemente de serem ou ndo proprietarios da terra.

A definicéo de agricultura familiar empregada esta de acordo com a Lei n° 11.326, de
24 de julho de 2006 que foi regulamentada pelo decreto presidencial n. 9.064, de 31/05/2017,



que estabeleceu como critérios para a caracterizagcéo da agricultura familiar: (i) ndo deter
area maior que quatro modulos fiscais; (ii) utilizar, no minimo, metade do trabalho familiar
no processo produtivo e de geracao de renda do estabelecimento agropecuario; (iii) ter, no
minimo, metade da renda familiar originada do préprio estabelecimento; e (iv) que o esta-
belecimento seja dirigido pelo agricultor com sua familia.

Vale ressaltar a confiabilidade dos dados, visto que ap0s atingir um nimero expressivo
de entrevistas realizadas, os dados foram pré-divulgados, visando ampla consulta publica
e dando abertura para que sejam confrontados por outras bases de informacdes, registros
administrativos e opinides de especialistas, a fim de validar ou realizar o ajuste fino dos
resultados apresentados.

Nesta pesquisa foram avaliados dados do censo agropecuario 2017 referentes aos
grupos de atividade econémica, criagdo e producéo pecuaria de bovinos, caprinos, ovinos,
suinos, aves e peixes. Para a discussao recorreu-se a uma revisao de literatura no Scholar
Google (Google Académico), Scientific Electronic Library Online (SciELO). Os descritores
utilizados nas pesquisas foram “small farms from Maranh&o”, “livestock from Maranh&o”,
“Family agriculture maranhense”, “Pecuaria no Maranh&o colonial”, “Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF Maranhao)”.

H RESULTADOS E DISCUSSAO

No censo agropecuario de 2017-2018, do total de 219.765 estabelecimentos contabili-
zados, 85,14% eram destinados a agricultura familiar. Observa-se assim um grande potencial
da agricultura familiar, que possui as maiores areas destinadas a horticultura e floricultura
(69,54%), producao florestal — floresta nativa (65,92%), producao de lavoura permanente
(59,65%) e pesca (56,58%). Somente 33,74% da area total € destinada a pecuaria praticada
pela agricultura familiar (Figura 1).



Figura 1. Area destinada aos grupos de atividade econdmica, no estado do Maranh3o, 2018.
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Fonte: Adaptado do censo agropecuario IBGE, 2018.

No que se refere a pecuaria, os estabelecimentos de criacdo de bovinos da agricultura
familiar correspondem a 81,42% (74.337/91.296) do total de estabelecimentos, no entanto
esse percentual corresponde apenas a 41,46% (2.246.532/3.172.512) do efetivo total do
rebanho (Figura 2). A agricultura familiar detém o maior nimero de estabelecimentos que
possuem até 50 cabecgas de bovinos, correspondendo a 88% (39.257/5.292) do total do
rebanho; 30% (24.565/57.483) das matrizes e reprodutores; e 22% (150.728/692.057) do
total de cabecas para abate. Deixando claro que, os agricultores familiares necessitam de
maiores investimentos, tecnologia e assisténcia técnica para desenvolverem sua produgao.

Figura 2. Caracteristica da bovinocultura maranhense (estabelecimentos x total de cabega de bovinos), 2018.
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Fonte: Adaptado do censo agropecuario IBGE, 2018.
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Nota-se que ao longo dos anos houve uma reducédo no numero de estabelecimentos
agropecuarios caracterizados como sendo de agricultura familiar no estado, ja que no cen-
S0 agropecuario de 1995/96 esse numero era de 95.701estabelecimentos e no censo de
2017/2018 esse numero reduziu para 90.370, correspondendo a uma reducao de aproxi-
madamente 5,6%. Quando se compara os dados dos censos de 2006 e 2018, observa-se
que dentre os estados brasileiros que tiveram reducéo no numero de estabelecimentos da
agricultura familiar o Maranhao foi o mais afetado (-34,1%), além disso, essa redugéo ocorreu
também na area desses estabelecimentos (-19,1%), reduzindo assim sua representagcéo na
area total de 63,88% em 2006 para 56,46% em 2017.

Isso pode ocorrer devido as condicdes favoraveis e potencialidades do setor agrope-
cuario do estado do Maranhdo, uma vez que, tem-se terras produtivas, o valor da terra €
atrativo, regido geografica, logistica para exportacdo, entre outras. O que atrai empresarios
para regidao, que tem um maior poder de compra e consequentemente reducao das areas
dos agricultores familiares, além disso a inexisténcia de politicas publicas consolidadas para
todas as regides do estado colabora com a situacao observada.

Em contrapartida, houve um aumento significativo do efetivo bovino no censo de 2006,
seguido por uma discreta reducdo no censo de 2018. Apesar do incremento no efetivo bovino
no estado do Maranh&ao, observou-se uma taxa de natalidade de 57% e de mortalidade de
8% em bezerros de até um ano de idade (SEADE, 2001; IFMA, 2006).

De modo geral os baixos indices produtivos observados podem ser advindos do baixo
nivel tecnoldgico, necessidade de investimentos em infraestrutura, tecnologias, melhora-
mento genético, manejo sanitario, alimentar, assisténcia técnica, pesquisa, logistica de
transporte, falta de gestéo, entre outros (SENAR, 2016; DANTAS et al., 2018; CANGUSSU;
ROCHA; VIANA, 2020).

Apesar de todas as problematicas, o estado do Maranh&o tem investido no setor e
apresenta potencialidades como logistica de exportacao, valor da terra, solo com potencial
produtivo, regido geografica, aumento em formag¢ao académica dos cursos de ciéncias agra-
rias da regiao, criacao, ampliagao e investimentos de programas voltados para agricultura
familiar. Rezende et al. (2020), mostraram que trés pequenas propriedades acompanhadas
e avaliadas zootecnicamente no municipio de Grajau-MA apresentaram taxas de natalida-
de de 75% e sem mortalidade dos bezerros, o que demonstra melhorias implementadas
ao longo dos anos.

Em se tratando de estabelecimentos produtores de leite no censo agropecuario de
2018 existiam 17.156 estabelecimentos, destes 78,34% pertenciam a agricultores familiares,
contando com 64% do total de vacas ordenhadas, sendo estas responsaveis por 62% da



producao de leite do estado, vale salientar que 65% da producéo é comercializada como
leite cru (IBGE, 2017).

Costa et al. (2012), analisaram o perfil de pequenos produtores de leite do municipio de
Caxias, Maranhao e caracterizaram o rebanho como mestico holandés e/ou girolando, onde
a producao era comercializada in natura, sem qualquer controle da qualidade. Destacando a
necessidade de maior acesso a tecnologia de producéo, beneficiamento, gestdo da proprie-
dade rural com a criagdo de cooperativa para facilitar o escoamento e fortalecer a producéo,
diminuindo assim, gastos com producao. O mesmo foi observado por Silva et al. (2012), em
um estudo realizado na Microrregidao de Imperatriz, Maranh&o.

Em 2018 havia aproximadamente 89.945 bufalos no estado do Maranhdo, um au-
mento observado em relagdo ao censo agropecuario de 2006 que detinha um efetivo de
52.848 bubalinos (IBGE, 2017). No Maranh&o, a criacdo da espécie bubalina iniciou-se na
Baixada Maranhense na década de 1960, aumentando progressivamente nas décadas de
1980 e 1990 (GERUDE NETO et al., 2020). Onde a criagcao tornou-se uma alternativa nas
areas improprias a criagao de bovinos, se adaptando as mudancas climaticas e produzindo
leite e carne (ABATE et al., 2018). Entretanto, ndo ha muitas mencdes sobre sua criagao
familiar no estado.

Em relacdo aos pequenos ruminantes, aves e suinos, observa-se que sua criacao se
concentra a nivel de agricultura familiar. Um total de 80% dos estabelecimentos de criacao
de caprinos no Maranhao é proveniente da agricultura familiar. O mesmo observa-se na
criacéo de ovinos, com 66% dos estabelecimentos. Em relagdo a producéo de leite de cabra
observou-se que 76% dos estabelecimentos pertenciam a agricultores familiares, sendo
responsaveis por 75% das cabras ordenhadas e estas produzem 60% da producao total
de leite. Em relacéo ao total de aves produzidas, os agricultores familiares detém 51% das
aves produzidas no estado e 42% da producao de ovos. Além de 79% do total de suinos
produzidos no estado (Tabela 1).

Tabela 1. Producdo animal por categoria no estado do Maranhao, considerando a quantidade de estabelecimentos e o
numero de cabecas produzidas, 2018.

Nao caracterizado como agricultura

CATEGORIA Agricultura familiar familiar
Estabelecimento 86,20% (120.124/139.362) 13,80% (19.238/139.362)
Aves Cabeca 51,05% (4903249/9.605.237) 48,95% (4.701.988/9.605.237)

. Estabelecimento 79,71% (10.635/13.342) 20,29% (2.707/13.342)
Caprinos Cabeca 66,16% (165.970/250.871) 33,48% (84.901/250.871)

. Estabelecimento 66,49% (5601/8.424) 33,51% (2.823/8.424)
Ovinos Cabeca 48,41% (93497/193.141) 51,59% (99.644/193.141)

) Estabelecimento 86,04% (60.674/70.517) 13,96% (9,843/70.517)
Suinos Cabeca 79,07% (492.302/622.592) 20,93% (130.290/622.592)

Fonte: Adaptado do censo agropecuario IBGE, 2018.



Apesar da ovinocaprinocultura na agricultura familiar ter grande importancia para o
estado, quando comparado a outras criacdes sua producao ainda é considerada baixa.
Teixeira et al. (2015) em um estudo realizado no Maranh&o destacaram que nos rebanhos
de caprinos e ovinos foram observados manejo sanitario inadequado, com baixa cobertura
vacinal para caprinos (58,5%) e ovinos (61,4%), além de altas taxas de aborto em caprinos
(73,3%) e ovinos (67,5%).

Quando Pires Filho et al. (2020) estudaram a ocorréncia de doencas infecciosas e
parasitarias em pequenos ruminantes domésticos em Sao Luis/MA, sendo estes, uma fonte
de renda e consumo de subsisténcia, caracterizando a agricultura familiar no estado, encon-
traram e expuseram, a necessidade de implementacao de politicas publicas de prevencao
e controle da Maedi Visna, Artrite, Encefalite Caprina, ectoparasitose e endoparasitose.

Esses dados demonstram o potencial dos agricultores familiares, no entanto, o numero
de estabelecimentos e a area disponivel para agricultura familiar é deficiente se comparada
ao total existente no estado. E importante a implantagdo de programas de melhorias direcio-
nados a esta classe, para que consigam otimizar sua produ¢ao e atender o mercado interno
e externo, com maior produtividade e qualidade em seus produtos.

A agricultura familiar tem grande importancia também na criagéo de aves, participando
com 86% dos estabelecimentos de criagcao de aves e sendo responsavel por 51% do total
de cabecas. Entretanto, corresponde apenas a 8% do total de animais comercializados,
acusando a grande necessidade de incentivos na area.

A alta mortalidade de galinaceos na agricultura familiar € um problema, Pigatto et al.
(2009) descreveram um surto zoondético de Salmonella enteritidis com elevado indice de
mortalidade de pintainhos ocorrido em uma granja produtora de frango caipira na regiao
sul do maranhao. Demonstrando assim, a importancia de monitoramento da salmonelose,
entre outras enfermidades, bem como, uma adequacao das condi¢des higiénico-sanitarias
€ manejo nas pequenas criagdes, ou seja, assisténcia técnica aos agricultores familiares.

Conforme o censo agropecuario de 2018, o estado do Maranhao detém 70.517 es-
tabelecimentos de criagdo de suinos com 622.952 animais, sendo 86% desses estabe-
lecimentos pertencentes a agricultura familiar. Esses dados demonstraram uma discreta
reducéo quando comparado ao numero de suinos contabilizados no censo de 2006 que a
época era de 698.858 cabecas. Apesar do potencial de producéo do estado, observa-se
uma estagnacao no setor.

Estudos realizados no estado do Maranh&o revelam uma suinocultura com perfil de
subsisténcia e de produtores com baixa escolaridade, onde se observa a necessidade de
implementacao de politicas publicas voltadas para produg¢ao suina (GOMES et al., 2018).
Observa-se que no interior do estado a suinocultura é de subsisténcia, com suinos criados



soltos em muitos municipios, alimentados com sobras da alimentagcdo humanas (lavagens)
Ou com acesso aos lixdes, ou seja, extremamente vulneravel a PSC (peste suina classica)
por exemplo, que esta presente no nordeste brasileiro e até uma PSA (peste suina africana),
se entrar no pais, ja que a mesma se encontra na América Central.

A fim de fortalecer a agricultura familiar, o governo do estado do Maranh&o implantou
o sistema de agricultura familiar (sistema SAF) que tem como objetivo promover parcerias
entre o poder publico e a sociedade civil e estabelecer diretrizes para as politicas publicas
dos municipios. Nesse contexto, ha promocao de diversas acées como: Programas Nacional
do Crédito Fundiario, que apoia os agricultores familiares a aquisicéo de terras e projetos
comunitarios socioprodutivos; a regularizagcao fundiéria; acesso a agua através do Programa
Cisternas; assisténcia técnica e extensao rural; Programa Mais Produg¢ao, que promove o
fortalecimento da cadeia produtiva; Programa de Aquisi¢cdo de Alimento (PAA); Programa de
Compras da Agricultura Familiar (Procaf), onde o governo realiza aquisi¢ao direta de produtos
da agricultura familiar; Feira da Agricultura Familiar e Agrotecnologia do Maranhao (Agritec),
onde ocorre a divulgacao de tecnologias baratas e de facil acesso aos agricultores familiares;
investimento em infraestruturas como estradas vicinais, agroindustrias (SAF, 2020). Apesar
do numero de programas criados, pode ser que 0s mesmos nao consigam atender a grande
demanda de agricultores, o que inviabiliza 0 amplo acesso em todo estado.

Em um estudo realizado no municipio de Balsas, Maranh&o Brito; Beraldo; De Sousa
(2020) constataram inadimpléncia no Pronaf dentro das comunidades agricolas, pela falta
de conhecimento em gestéo de recursos devido a baixa escolaridade, e recomendaram
a aplicacao de oficinas sobre educacao financeira, visando a reducéo de inadimpléncia a
médio e longo prazo.

A regiao Nordeste alberga cerca de 57 milhdes de pessoas em 9 (nove) estados, ocu-
pando um espaco geografico de 1,56 milhdo de km?, onde 64,8% se encontra no Semiarido
brasileiro. Apesar do termo agricultura familiar ter substituido as palavras relacionadas a
pequenos produtores ou agricultores de subsisténcia, por volta da década de 1990, os dados
mostram que a agricultura familiar nordestina continua bastante precaria, mesmo havendo
acdes governamentais nas Ultimas décadas (AQUINO et al., 2020). Ja o estado do Maranh&o
nao sofre tanto com secas que ocasionam crises sociais aos criadores do restante do nor-
deste, demonstrando, portanto, a necessidade de politicas com maiores planejamentos
inclusivos ao longo dos proximos 20/30 anos.

Ao avaliar a produgéo pecuaria dos agricultores familiares do Maranh&o, observa-se sua
importancia na cadeia produtiva do estado, apresentando resultados consideraveis quanto
ao numero de vacas ordenhadas (63,58%), producéo de leite de vaca (62,21%) e de cabra



(60%) e producao de ovos de galinha (41,94%). Entretanto, a aquicultura precisa de uma
melhor atencao para um aumento de produtividade (Tabela 2).

Tabela 2. Producdo pecuaria dos agricultores familiares do Maranhdo, 2018.

PRODUGAO Agricultura familiar Nao caracterizado como agricultura familiar
Vacas ordenhadas (%) 63,58 36,42
Producdo leite de vaca (%) 62,21 37,79
Produgdo de ovos de galinha (%) 41,94 58,06
Cabras ordenhadas 75,48 24,52
Produgdo leite de Cabra (%) 60,00 40,00
Peixes - Quantidade vendida (kg) (%) 17,52 82,48

Fonte: Adaptado do censo agropecuario IBGE, 2018.

Brito et al. (2020), ao analisarem e compararem a estrutura produtiva da agricultura
familiar no Maranhéo, pelos censos agropecuarios de 2006 e 2018, apontaram para uma
baixa participagao da agricultura familiar na producéo agricola, mas esclareceram como
justificativa, que o baixo padrao tecnolégico e/ou a destinacéo da producao para sua pro-
pria subsisténcia contribuem para esse fator. Ressalta-se ainda a falta de sustentabilidade
e controle zootécnicos na agricultura e pecuaria familiar.

Herancas estruturais historicas de concentracéo de terras levam a grande fragilidade
da agricultura familiar no estado, apesar de ser apontada como importante para fixagcao do
homem no campo afim de evitar o éxodo rural, devido a capacidade de gera¢do de empregos
especialmente dentro da familia. S&o desafios oriundos da excluséo e invisibilidade social,
assim diversas politicas publicas sdo essenciais para intensificar o desenvolvimento da agri-
cultura familiar, fator existente em diversos estados do semiarido brasileiro (CE, Pl, BA, MG,
RN, PB, PE, AL, SE), além de MA, GO e MT (ABREU; OLIVEIRA; ROBOREDO, 2021; SILVA
et al., 2020b; COSTA & CARVALHO, 2020; LEMOS et al., 2020; TARGINO & MOREIRA,
2020; BRITO et al., 2020; MORAIS; SOUSA; ARAUJO, 2020; DINIZ & CLEMENTE, 2020).

As politicas publicas devem ser espacializadas a fim de atender os agricultores familia-
res de todo o estado e ndo apenas de algumas regides selecionadas, assim como deve-se
observar as diferengas ambientais e culturais, voltando estratégias especificas para cada
realidade. Nos diversos estados brasileiros, as probleméaticas mais apontadas no desenvol-
vimento da agricultura familiar foram a baixa escolaridade e envelhecimento dos produtores,
baixa tecnologia, baixa producéo e de poucos produtos, fragilidade na organizacéo e comer-
cializacdo, pouca acessibilidade ao crédito rural e assisténcia técnica, (ABREU; OLIVEIRA;
ROBOREDO, 2021; BRITO et al., 2020; SILVA et al., 2020a; SILVA; REIS; COUTO, 2020;
COSTA & CARVALHO, 2020).

Desta forma, é necessario maiores investimentos em pesquisa, especialmente em 6r-
gaos de assisténcia técnica rural, uma vez que, ha instituicdes publicas para esta finalidade,



no entanto, nem sempre existem resultados de amplificacdo da producéo e participacéo dos
agricultores familiares no mercado. Além disso, deve-se promover a modernizacao e inovagao
tecnologica de amplo alcance nos estabelecimentos familiares; promover organizacéo na
aquisicao de insumos, bem como comercializacao de seus produtos; maior desenvolvimento
de pesquisa e extensdo aos agricultores familiares e amplificacao de financiamentos.

Por fim, tem-se a regido sul do pais com agricultores familiares que se destacam na
producdo agropecuaria brasileira, onde observa-se um perfil mais mercantilizado com fi-
nalidades na producéo, sendo entao dependente das necessidades do mercado e menor
autoconsumo. Também possuem uma maior assisténcia técnica, extenséo rural e financia-
mentos, no entanto, ndo sdo so6 oriundos das instituicbes governamentais, mas também de
cooperativas e empresas integradoras (SILVA; GAZOLLA; OLIVEIRA, 2022).

B CONCLUSAO

De acordo com os resultados registrados pelo Censo Agropecuario de 2017-2018,
pode-se afirmar que a agricultura familiar representa o maior numero de estabelecimentos
agropecuarios no estado do Maranh&o, porém com uma reducéo da area ocupada, deixando
claro que o estado possui uma estrutura agraria extremamente concentrada. A bovinocultura
de leite oriunda da agricultura familiar tem importante representatividade na producéo leiteira
do estado (62%), assim como na producao de caprinos (66%), aves (51%) e suinos (79%),
ovos (48%) e leite de cabra (60%).

A falta de assisténcia técnica e de tecnificacao nas propriedades é comum na agri-
cultura familiar do estado, impactando de forma negativa nas estratégias de prevencao e
controle de enfermidades infecciosas, assim como nas condi¢cdes higiénicas, sanitarias e
de manejo, o que se traduz em baixo indice de natalidade e alto indice de mortalidade dos
animais de producéo oriundos dessa categoria. Dessa forma, destaca-se a necessidade da
reestruturacéo dos servigos de extenséo rural oferecidos pelo estado a fim de estimular ndo
s6 o desenvolvimento da agricultura familia mas, também, em busca do equilibrio da saude

Unica que envolve a saude do homem, animais e meio ambiente.
Agradecimentos

Ao Programa de P6s-graduacéao Profissional em Defesa Sanitaria Animal (PPGPDSA)
da Universidade Estadual do Maranh&o (UEMA).



B REFERENCIAS

ABATE, H.L. et al. Theileria sp. in water buffaloes from Maranhao State, northeastern Brazil.
Short Communication. Rev. Bras. Parasitol. v. 27, n. 4, 2018.

ABRAMOVAY, R. Agricultura familiar e uso do solo. Sao Paulo em Perspectiva, Sao
Paulo, v. 11, n. 2, p. 73-78, 1997.

ABREU, C., OLIVEIRA, A.L.A., ROBOREDO, D.A. Agricultura familiar no estado de Mato
Grosso: um olhar a partir do Censo Agropecuario 2017. Rev. Ciénc. Agroamb. v.19, n.2,
2021.

AQUINO J.R., ALVES M.O., VIDAL M.F. Agricultura familiar no Nordeste: um breve pano-
rama dos seus ativos produtivos e da sua importéancia regional. IPEA. Boletim regional,
urbano e ambiental. v. 23, 2020. 14p.

BRITO M., BERALDO K.A., DE SOUSA D.N.S. Estrutura produtiva da agricultura familiar
no Maranhdo: comparacao entre os censos agropecuarios de 2006 e 2017. Research,
Society and Development, v. 9, n. 9, e894998193, 2020.

CANGUSSU M.A., ROCHA, T.C., VIANA, D.C. Livestock reconversion: a possible trajectory
for the sustainability of cattle production in Maranh&o, Brasil. Revista Eletronica Cientifica
Ensino Interdisciplinar. v. 6 n. 19, 2020.

COSTA, A.G. et al. Perfil das granjas leiteiras do Municipio de Caxias - MA. Pubvet, Lon-
drina, v. 6, n. 35, ed. 222, art. 1476, 2012.

COSTA, J. E.; CARVALHO, D. M. Agricultura familiar no estado de Sergipe: uma leitura a
partir dos dados do censo agropecuario 2017. Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 51, suplemento
especial, p. 195-209, 2020.

DA SILVA, C. M., DE MAJO, C. The Making of a Pastureland Biome: American Scientists,
Miracle Grasses and the Transformation of the Brazilian Cerrado. Environment and His-
tory, v. 29, n. 2, p. 185-210, 2020.

DANTAS, V.V. et al. Nivel tecnoldgico da pecuaria leiteira no estado do Maranhéo, Brasil.
Nucleus Animalium, v. 10, n. 2, p. 71-85, 2018.

DINIZ, R.F., CLEMENTE, E.C.A. Geografia do acesso ao servi¢co de orientagdo técnica
pelos agricultores familiares no Brasil e no estado de Goias: uma analise espaco-temporal
dos dados dos censos agropecuarios de 2006 e 2017. Revista Pegada, v. 21, n. 3, 2020.

EMBRAPA- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Visao 2030: o futuro da agri-
cultura brasileira. Brasilia, DF. Embrapa, 2018. 212p.

GERUDE NETO, O.J.A. et al. Distribution of buffalo meat (Bubalus bubalis) in the Munici-
pality of Sdo Luis — MA. Braz. J. Anim. Environ. Res., Curitiba, v. 3, n. 3, p. 1141-1147,
2020.

Gomes, M. S. et al. Caracterizacdo de pequenas criagdes de suinos na cidade de Séo Luis
- MA: aspectos socioecondmicos e manejo nutricional. In: 28 CONGRESSO BRASILEIRO
DE ZOOTECNIA, n. 1124. Resumos. Goiania, 2018. Disponivel em: http://www.adaltech.
com.br/anais/zootecnia2018/resumos/trab-1124.pdf. Acesso em: 20 maio de 2023.

23


https://www.ingentaconnect.com/content/whp/eh
https://www.ingentaconnect.com/content/whp/eh
http://www.adaltech.com.br/anais/zootecnia2018/resumos/trab-1124.pdf
http://www.adaltech.com.br/anais/zootecnia2018/resumos/trab-1124.pdf

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agropecuario 2017. 2017.
Disponivel em: https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/
index.html. Acesso em: 12 fev. 2022.

IFMA - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o. Plano do curso
técnico em agroindustria na forma integrada ao ensino médio. Caxias. 2016. 71p.

LEMOS, J.J.S. et al. Agricultura familiar no Ceara: evidéncias a partir do censo agropecu-
ario 2017. Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 51, suplemento especial, 2020.

MORAIS, M.D.C., SOUSA, A.M.B., ARAUJO, C.F.S. Agricultura familiar no Piaui: uma
leitura do censo agropecuario 2017. Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 51, suplemento espe-
cial, 2020.

NOGUEIRA, G.P. As margens do império: a pecuaria das carnes salgadas e o comér-
cio nos portos da porcao oriental da costa leste-oeste da América portuguesa nas
dindmicas de um império em movimento (século XVIII). 2021. 628 f. Tese (Doutorado
em Histdria) Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2021.

PIGATTO, C.P. et al. Surto de Salmonella enteritidis/Enteridis em granja produtora de
frango caipira na regidao sul do Maranhao. Archives of Veterinary Science, v.14, n.4,
p.228-232, 20009.

PIRES FILHO, P.C.S. et al. Occurrence of infectious and parasitary diseases in goats
and sheep in the metropolitan region of Séo Luis, State of Maranhao, Brazil. Agrarian and
Biological Sciences. Research, Society and Development. v. 9 n. 9, 2020.

REZENDE, L.P. et al. Implantacao de escrituracao zootécnica em pequenas propriedades
rurais no municipio de Grajau/MA. Vet. e Zootec. v. 27, p. 001-016, 2020.

ROLAND, S.L. Sesmarias, indios e conflitos de terra na expansao portuguesa no
Vale do Parnaiba (Maranhao e Piaui, séculos XVII e XVIII). 2018. 263 f. Dissertacao
(Mestrado em Historia) — Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas, Universidade Federal
do Para, Belém, 2018.

SAF- Sistema da Agricultura Familiar. Informativo Sistema da Agricultura Familiar 2020.
Disponivel em: https://saf.ma.gov.br/files/2021/01/Informativo_SAF_2020.pdf/. Acesso em:
10 de fev. 2022.

SANTOS, I.P. et al. Agricultura familiar no Maranhdo: Uma breve anélise do Censo Agro-
pecuario 2017. Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 51, p. 55-70, 2020.

SEADE- Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados. A agropecuaria do estado do
Maranhao. Fundacdo SEADE 144. Equipe do Escritério Regional do Maranhao. 2001. 26p.

SENAR - Servigo Nacional de Aprendizagem Rural. Perspectivas do leite no Maranhao.
SENAR MARANHAOQO, 2016. https://senar-ma.org.br/perspectivas-do-leite-no-maranhao/. .

SILVA, A., GAZOLLA, M., OLIVEIRA, N.S.M.N. A agricultura familiar nos dados do censo
agropecuario 2017: uma analise comparativa do seu “tamanho” e perfil entre os trés esta-
dos do sul. Desenvolvimento Regional em debate, v. 12. p. 7-37, 2022.

SILVA, A.R.A. et al. Agroindustrializagdo de frango caipira no estado do Maranh&o: Ca-
racterizacdo socioeconémica de agricultores familiar e elaboracéo de planta baixa. Braz.
J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 7, p. 43131-43146, 2020.

24


https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/index.html
https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/index.html

SILVA, R.M.A. et al. Caracteristicas produtivas e socioambientais da agricultura familiar
no semiarido brasileiro: evidéncias a partir do censo agropecuério 2017. Desenvolv. Meio
Ambiente, v. 55, 2020.

SILVA, Z.F. Caracteristicas do sistema de producao de leite da Microrregiao de Imperatriz,
no Estado do Maranh&o. Rev. Cienc. Agrar., v. 55, n. 2, p. 92-97, 2012.

TARGINO, I, MOREIRA, E. Agricultura familiar na Paraiba: perfil com base no censo
agropecuéario de 2017. Rev. Econ. 51, suplemento especial, 2020.

TEIXEIRA, W.C. et al. Perfil zoosanitario dos rebanhos caprinos e ovinos em trés mesor-
regides do estado do Maranhao, Brasil. Acta Veterinaria Brasilica. v. 9, p. 34-42, 2015.

25



1

CONSUMO DE PRODUTOS DE CAPRINOS E
OVINOS NO NORDESTE

llaiane Barbosa Matias Barros Adao Alves de Souza Neto

Girlene Cordeiro de Lima Santos Andréina Suéllen Mariano Miranda
Maria Izabel de Souza Sa Acassio dos Santos Nunes

Ligia Maria Gomes Barreto Ana Maria Duarte Cabral

Maria Josilaine Matos dos Santos Silva Marcos Vinicios Vieira dos Santos

@1 0.37885/230212196


https://dx.doi.org/10.37885/230212196

RESUMO

Objetivo: A caprinovinocultura atualmente explorada no Nordeste contribui para sobrevi-
véncia da agricultura familiar com retorno financeiro, principalmente em periodos de escas-
sez de chuvas, na qual se tem a falta de alimento. Objetivou-se, realizar uma revisao de
literatura para analise do consumo de produtos caprinos no Nordeste. A carne, o leite e as
visceras sao usados para alimentacdo humana, a pele segue para os corticos onde séo
produzidos calcados, roupas, tapetes, bolsas entre outros produtos, e o esterco é utilizado
como adubo organico em plantagcdes como a do milho, feijao e hortalicas. O produto princi-
pal da caprinovinocultura para a regiao Nordeste € a carne, que garante a manutencéo e o
autoconsumo como fonte de proteina animal para a populacéo local. Os consumidores em
sua maioria preferem carne de caprinos mais jovens, por ser mais macia, apresentar pouca
gordura, aroma mais suave, ser mais suculenta e possuir sabor mais agradavel. Para au-
mentar a eficiéncia e sustentabilidade, o setor de producao deve receber suporte técnico a
fim de atender os pré-requisitos do perfil dos consumidores de produtos caprinos, que tem
mudado significativamente nos ultimos anos. Uma alternativa para os pequenos criadores
€ 0 auxilio técnico nas propriedades pelos 6rgaos publicos como Assisténcia Técnica de
Extensao Rural (ATER), que pode contribuir e compartilhar com os agricultores as técnicas
de producédo, como manejo nutricional, sanitario e reprodutivo. Para que haja uma perspectiva
de melhoria e organizagdo da cadeia produtiva da carne da caprinovinocultura é de suma
importancia aumentar o numero de abatedouros legalizados, cobrar uma maior fiscalizacao
dos 6rgaos competentes e estimular o trabalho do marketing com a divulgacao dos produtos
e pesquisas relacionadas a comercializacdo dos mesmos.

Palavras-chave: Caprinocultura, Consumo, Nordeste.



B INTRODUGCAO

Devido a facil adaptacéo dos caprinos e ovinos ao clima semiarido, essas espécies
tornaram-se bem distribuidas por todos os continentes.

No ano de 2014 o rebanho mundial de caprinos ultrapassou 1 milhdo de cabecas,
sendo China, india e Nigéria os paises detentores dos maiores rebanhos com 19%, 13% e
7%, respectivamente, enquanto o rebanho ovino encontrava-se com 1,2 bilhbes de cabe-
cas, sendo a China (17%), Australia (6%) e india (5%) os paises com os maiores rebanhos
(FAO, 2015). Castro Junior (2017) afirmou que o Brasil se encontra na 182 posicao no ran-
king mundial com o rebanho de ovinos e em 22° colocado quando se trata do rebanho de
caprinos. De acordo com a FAO (2019), o rebanho caprino e ovino mundial era composto
por 1,06 bilhdes e 1,2 bilhdes de cabecas, respectivamente.

De acordo com o IBGE (2019), em 2019 o rebanho nacional brasileiro de caprinos
totalizou 11.301.481 de cabecas e o0 de ovinos 19.715.587 cabecas, aumento de 5,04% e
3,90%, respectivamente, quando comparado ao ano de 2018. Destes, 94,57% dos caprinos
e 68,54% dos ovinos se encontram na regido do Nordeste do pais.

O grande numero desses animais no Nordeste se da pela alta adaptabilidade as
condi¢Oes edafoclimaticas da regido, contudo apresentam baixos indices produtivos e re-
produtivos, além de um baixo escore corporal, fator determinado pela baixa disponibilidade
de alimentos no periodo de escassez de chuvas, associados aos inadequados manejos
(BATISTA; SOUZA, 2015).

Segundo o IBGE (2019), a unidade federativa brasileira que contém a maior quantidade
de animais da espécie caprina é a Bahia, seguida de Pernambuco e Piaui com 3.504.337,
2.596.855 e 1.874.530 de cabecas, respectivamente. Ja para o rebanho ovino, Pernambuco
fica em 3° lugar com 2.702.636 milhdes de cabecas, atras da Bahia e Rio Grande do Sul,
respectivamente com 4.496.316 e 3.057.943 milhdes de animais. Conforme Porto et al.
(2013), pode-se observar que nesta regido os maiores rebanhos destas espécies estdo em
propriedades de pequenos produtores, que se caracterizam por deter menos de 50 ha de
area de producao.

De acordo com Dias (2019), a caprinovinocultura € uma atividade de extrema importan-
cia para o estado de Pernambuco, tanto econémica quanto culturalmente, sendo possivel a
venda de seus produtos e subprodutos como a carne, o leite, a pele, as visceras e o ester-
co. A carne, o leite e as visceras sdo usados para alimentacdo humana, a pele segue para
0s corticos onde séo produzidos calgcados, roupas, tapetes, bolsas entre outros produtos, € 0
esterco € utilizado como adubo organico em plantacées como a do milho, feijao e hortalicas.

Segundo o IBGE (2019), Parnamirim possui 0 quarto maior rebanho de caprinos do
estado de Pernambuco com 139.852 cabecas, ficando atras de Petrolina, Sertania e Floresta,



que possuem 264.000, 161.167 e 103.000 cabecas, respectivamente. Com relacéo ao re-
banho de ovinos, Parnamirim também possui o quarto maior rebanho de Pernambuco, com
85.090 cabecas, estando a frente somente de Dormentes (252.000 cabecas), Petrolina
(190.000 cabecas) e Afranio (173.000 cabecas) (IBGE, 2019).

A caprinovinocultura atualmente explorada no Nordeste contribui para sobrevivéncia
da agricultura familiar com retorno financeiro, principalmente em periodos de escassez de
chuvas, na qual se tem a falta de alimento. Ao longo da histéria de domesticagcéao e desen-
volvimento através da reproducao, os cruzamentos dos animais vém sendo controlados pelo
ser humano, e isto tem levado a uma grande diversidade genética de animais adaptados ao
semiarido brasileiro (FAO, 2010).

Aquino et al. (2016), em estudo sobre a realidade da caprinovinocultura no sertdo do
Araripe em Pernambuco, afirmaram que ha uma superioridade produtiva dentre os pequenos
caprinocultores e ovinocultores que esta atrelada a antiga pratica da subsisténcia, obser-
vando ainda néo existir especializacao na producdo animal. Isto tem levado a criacao dos
animais em sistema extensivo, o que corresponde a animais criados soltos na Caatinga,
sem controle nos manejos nutricionais, reprodutivos e sanitarios, diferente das regides Sul
e Sudeste do pais que abrigam animais mais especializados em sistemas de confinamento,
acompanhados diariamente com manejos adequados (FEITOZA, 2019).

Para os pequenos produtores nordestinos, o ideal seria adog¢ao de tecnologias relativas
a cadeia produtiva da caprinovinocultura visando a introducao dos produtos e subprodutos no
mercado com melhor qualidade e constancia. A utilizacao dos diferentes tipos de sistemas
de criacdo associada a adequacao dos manejos e tecnologias que proporcionem aumento
na producao é de extrema importancia, ja que nos dias atuais os custos de aquisicao da
tecnologia podem ir de acordo com o bolso do produtor. Os pequenos produtores podem
adotar a escrituracdo zootécnica como forma de auxiliar todo o controle do seu rebanho (nu-
mero total de animais, plantel em idade reprodutiva, quantos nasceram e morreram, causas
dos Obitos e entre outros), e avaliar se a producao é compativel com a exploragao, se esta
coerente com os objetivos, metas e estratégias, orcamento, e a0 mesmo tempo obtenham
produtos de qualidade (HOLANDA JUNIOR; MARTINS, 2007).

Outra alternativa para os pequenos criadores é o auxilio técnico nas propriedades
pelos 6rgaos publicos como Assisténcia Técnica de Extensao Rural (ATER), que pode con-
tribuir e compartilhar com os agricultores as técnicas de producao sobre manejo nutricional,
sanitario e reprodutivo, buscando fazer com que chegue no mercado uma matéria prima
com o melhor padrdo de qualidade, além de melhorar a qualidade de vida dos pequenos
produtores (DIAS, 2019).



A formacao de associagdes e cooperativas de produtores € importante para o aperfei-
coamento da organizacao da cadeia produtiva da caprinovinocultura, para permitir que os
caprinovinocultores, juntos, e por meio da discussao dos problemas possam alcancar boas
solugdes coletivas resultantes do incremento de produtividade dos rebanhos e recursos de
todos os associados, reduzindo gastos de producdo e promovendo desenvolvimento para
0s municipios a partir das propriedades rurais (KUNZLLER; BULGACOV; COSTA, 2011).
Ainda, contribui como estimulo para os produtores, pois suas atividades sdo complementa-
das através das agroindustrias caracterizadas pelos frigorificos, curtumes e laticinios, pois,
guando os frigorificos funcionam de forma pouco articulada com os produtores, operam com
inatividade e sé&o pouco distribuidos geograficamente (FEITOZA; DIAS, 2019).

A caprinovinocultura possui uma grande importancia socioeconémica para a popula-
cao rural, assim como para a propria estrutura econémica das regides onde é desenvolvida
(CASTRO JUNIOR, 2017). Estas culturas juntamente com as caracteristicas regionais e
organizacionais da agricultura familiar, acabam tornando-se uma saida socioecon6mica,
relacionada a producéo de carne caprina e ovina e leite de cabras, fornecendo proteinas de
origem animal de alto valor biolégico para uma sociedade, por vezes, carente de alimento e
renda. O aumento no numero de animais possibilita aos produtores a comercializacao dos
produtos e, consequentemente, proporciona fonte de renda (NOBRE; ANDRADE, 2018).

De forma geral, a caprinovinocultura é uma das atividades apropriadas para gerar
crescimento no ramo da agropecuaria, tendo papel fundamental na melhoria dos padrdes
econdmicos nos municipios que abrangem a regidao semiarida (FEITOZA, 2019). Dentre os
inumeros fatores que propiciam o0 aumento da caprinovinocultura de corte, sobressai-se a
capacidade com que estes animais tém de se adaptarem aos ecossistemas do Nordeste,
reduzido capital inicial para implantacao do sistema produtivo, e grande potencial de geracéo
de ocupac6es produtivas (HOLANDA JUNIOR, 2003).

B DESENVOLVIMENTO

Carne caprina e ovina

De acordo com a FAO (2009), o consumo per capita anual brasileiro de carne caprina
e ovina até 2009 foi de 1,2 kg/pessoa, sendo desta forma considerado um consumo baixo
quando comparado ao consumo de carne das demais espécies.A carne em geral é o re-
sultado da transformagao que ocorre no musculo apos a morte do animal, sendo utilizada
como alimento proteico de alta qualidade nutricional, devido a sua fun¢ao plastica, ou seja,
reconstituicao de tecidos, influenciando na formacgao de novos tecidos e na regulacao de
processos fisioldgicos e organicos, além do fornecimento de energia (MONTE et al., 2012).



O produto principal da caprinovinocultura para a regiao Nordeste € a carne (SIDERSKY,
2017), que garante a manutencéo e o autoconsumo como fonte de proteina animal para a
populacéo local.

Para que haja uma perspectiva de fomento e organizacéo da cadeia produtiva da carne
da caprinovinocultura é de suma importancia a realizacéo de estudos técnicos e profissionais
juntamente aos produtores, com a finalidade de aumentar o numero de abatedouros legaliza-
dos, cobrar maior fiscalizacdo dos érgéaos competentes e estimular o trabalho do marketing
com a divulgacao dos produtos e pesquisas relacionadas a comercializacdo dos mesmos
(GUIMARAES FILHO, 2018). Na maioria das vezes, o mercado de carne € limitado as trocas
na propria regidao ou municipio, além de ter uma grande participacao de atravessadores,
pois 0 mercado privado exige um padrao de qualidade adequado, e nem sempre a carne
oferecida pelos pequenos produtores se enquadra a este requisito, sendo comercializada
no mercado informal, irregular e fora do padréao (DIAS, 2019).

A maioria dos abates ocorridos no Nordeste sao realizados através dos prdprios pro-
dutores e/ou marchantes (atravessadores), que adquirem 0s animais e os abatem em locais
improvisados (sem condi¢des higiénico-sanitarias adequadas) e levam as carcacas para a
venda em mercados publicos, onde nao ha qualquer fiscalizagao ou inspecao dos 6rgaos
responsaveis; com isso 0s abatedouros legalizados tém dificuldade no fornecimento da
carne para a industria (JESUS JUNIOR; RODRIGUES; MORAES, 2010; SIDERSKY, 2017).

Os abatedouros e frigorificos sao responsaveis pelo abate dos animais e a elaboracao
dos subprodutos de qualidade que o mercado consumidor exige. Entretanto a carne s6 é
aceita como de alta qualidade quando obtida de acordo com o cumprimento dos protocolos
de pré e pbs-abate estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/
Secretaria de Defesa Agropecuaria (MAPA/SDA) na portaria n® 62, de 10 de maio de 2018,
que determina o estabelecimento dos métodos humanitarios de manejo pré abate e abate
dos animais e os requisitos para seu atendimento, a fim de evitar dor e sofrimento desne-
cessarios aos animais As normas devem ser cumpridas em todos os estabelecimentos
autorizados pelos 6rgaos oficiais que realizam abates e o0 aproveitamento dos animais para
fins comerciais.

No Brasil existem poucos frigorificos especificos para o abate de caprinos e ovinos e,
geralmente, trabalham com sua capacidade reduzida. Na maioria dos casos, 0s caprinos e
ovinos sao abatidos em frigorificos projetados para o abate de bovinos e suinos. Apesar da
maior parte dos rebanhos da caprinovinocultura brasileira se concentrarem no Nordeste, os
abatedouros certificados e funcionais sdo localizados nas regides Sul e Sudeste do Brasil.

A carne ovina apresenta boa textura, alto valor nutritivo com elevados teores de protei-

nas, vitaminas e minerais, além de ser facilmente digerida. Ela possui maior teor de gordura,



logo € um pouco mais caldrica, quando comparada a carne caprina. A carne caprina tam-
bém é considerada e apreciada por boa textura, altamente nutritiva, com elevados teores
proteicos, minerais e vitaminicos, além disso, € magra, com baixas quantidades de gordura
e colesterol, e possui facil digestéo, atendendo as exigéncias e proporcionando aceitacao
pelos consumidores (JESUS JUNIOR; RODRIGUES; MORAES, 2010).

Segundo Cordeiro (2006), nas regides Sul e Sudeste o mercado de carne caprina é
pouco explorado, enquanto no Nordeste a comercializagdo é mais expressiva, principalmente
nas cidades do interior, e em consequéncia do proprio sistema de exploracao associado a
producao de leite de cabra, com a destinagdo dos machos nascidos para abate, uma vez
que para esta atividade ha a necessidade de permanéncia das fémeas no rebanho.

Para Silva Sobrinho e Gonzaga Neto (2001), fatores como qualidade e apresentacao
da carne (cor e textura), tipos de cortes a serem comercializados (pescoco, paleta, braco
anterior, lombo, costeleta, costela/fralda, perna e brago posterior), certificagéo da procedéncia
e forma de obtencao, uso de embalagens esterilizadas e a vacuo para evitar a contaminacao
por microrganismos, pois mudam a concepc¢éo dos consumidores da carne. Atualmente ha
uma busca de produtos mais saudaveis por parte do mercado consumidor que esta cada vez
mais exigente em relagcéo a certificacdo dos alimentos a serem consumidos. Desse modo,
para satisfazer este mercado é necessario melhorar a qualidade das carnes oferecidas
(HOLANDA JUNIOR, 2003; MONTE et al., 2012; OLIVEIRA NETO, 2016).

Os consumidores em sua maioria preferem carne de caprinos mais jovens, por ser mais
macia, apresentar pouca gordura, aroma mais suave, ser mais suculenta e possuir um sabor
mais agradavel (DIAS et al., 2018). Por outro lado, Madruga et al. (2007) afirmaram que a
carne do animal adulto ndo tem grande aceitacao, pois apresenta menor maciez, textura
mais firme e sabor e odor caracteristicos considerados indesejaveis para os consumidores.

A carne caprina pode ser encontrada sob os mais variados produtos, dos quais podem-
-se destacar produtos inteiros (preparados a partir de cortes completos e intactos de carne)
gue geralmente sdo desossados, curados, condimentados, tratados termicamente, defumados
ou nao, moldados e formados, e os produtos picados apresentados como uma subdivisao
da carne crua transformado em pequenas porcoes ou embutidos (MADRUGA et al., 2007).

Mesmo com o crescimento do consumo de carne ao longo dos anos, as caracte-
risticas fisico-quimicas e sensoriais sdo imprescindiveis para a sua aceitabilidade pelos
consumidores, ja que 0s mesmos estao a cada dia mais exigentes com relagdo a qualida-
de nutritiva e sensorial da carne caprina e ovina, sendo essa considerada mais saudavel
(COSTA et al., 2008)

Contudo € necessario que haja uma padronizacéo dos produtos quanto as caracte-
risticas organolépticas, ja que uma grande parte da populacéo tem preconceito contra as



carnes caprina e ovina, relacionados muitas vezes a prdpria textura ou odor desagradaveis,
atributos da carne que estéao diretamente relacionados com a idade e sexo do animal. De for-
ma geral, a carne de animais jovens € mais macia, suculenta, possui sabor e odor menos
forte/desagradavel, enquanto a carne de animais adultos apresenta menos maciez, textura
mais firme, sabor e odor mais fortes. Essas caracteristicas organolépticas sdo evidenciadas
devido a presenca dos acidos graxos saturados e insaturados presentes na carne. Com isso,
€ importante um trabalho de conscientizacdo da populagdo de que nem todas as carnes
derivadas da caprinovinocultura possuem, sabor e odor forte, e sim que podem variar de
acordo com o manejo adotado, idade e sexo do animal.

Leite e derivados de caprinos e ovinos

O leite € um alimento liquido e branco produzido e secretado pelas glandulas mamarias
dos mamiferos femininos, com o propdsito de alimentar suas crias nas primeiras fases do
desenvolvimento, sendo consumivel pelos humanos o leite de animais domésticos como:
vaca, bufala, cabra e ovelha.

Obtém-se o leite pelo processo de ordenha, seja, manual ou mecanica, ambos precisam
seguir todos os protocolos de higienizagao, como: 0s animais a serem ordenhados devem
ser conduzidos para uma sala de ordenha (local limpo e calmo, que permita o bem-estar), o
ordenhador deve estar com roupas € maos sempre limpas, iniciando a ordenha com 0 uso
do pré-dipping (higienizagédo das tetas com agua corrente ou solucéo a base de iodo ou clo-
ro), na sequéncia se faz o teste da caneca preta e/ou telada com fim de observar se existe
a ocorréncia de mastite clinica, o animal sendo livre de infeccdo mamaria pode realizar a
ordenha (processo que ao pressionar as tetas enquanto a fémea esta liberando ocitocina
ocorre a secre¢ao do leite) apds a ordenha é realizado o pds-dipping (mergulhando as tetas
em solugdo a base de iodo), o que permite o fechamento do canal das tetas e evita possiveis
contaminacgdes bacterianas, responsaveis pela inflamacéao de glandula mamaria (mastite).

O leite pode ser classificado em trés tipos, conforme o Ministério da Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento (MAPA) na Instrugdo Normativa n° 76 de 26 de Novembro de 2018:(a) leite
cru refrigerado é o leite produzido em propriedades rurais, refrigerado a uma temperatura
ideal de 7°C e destinado aos estabelecimentos de leite e derivados sob servico de inspecéo
oficial; (b) o leite pasteurizado é o leite fluido submetido ao processo de pasteurizacao e
envasado automaticamente em circuito fechado e destinado a consumo humano direto; e
(c), o leite pasteurizado tipo A é o leite fluido, produzido, beneficiado e envasado exclusiva-
mente em Granja/Fazenda Leiteira, submetido ao processo de pasteurizacao previstos na

legislagao vigente e destinado ao consumo humano direto.



Os primeiros ovinos leiteiros foram introduzidos no Brasil em 1992, pela Cabanha Dedo
Verde, propriedade rural localizada no Rio Grande do Sul. L4, produziram néo sé o leite
ovino, mas também os seus derivados como o queijo e iogurtes, atraindo assim o olhar dos
produtores para ovinocultura leiteira que trazia um grande potencial de desenvolvimento
para os pequenos produtores (CUNHA, 2016).

O leite ovino quando comparado com o leite bovino, € mais rico nutricionalmente em
todos os componentes, com excecao no teor de lactose. Assim como para as demais es-
pécies, a composicao do leite ovino pode variar de acordo com a idade, raca, condicoes
corporais e periodo de lactacéo das ovelhas. O leite caprino por sua vez possui propriedades
nutricionais e terapéuticas que sao reconhecidas mundialmente por médicos, pesquisadores
e consumidores, rico em proteinas, gordura, lactose, vitaminas e sais minerais, exibindo al-
gumas peculiaridades e maior digestibilidade quando comparado ao leite bovino (CORREIA
e BORGES, 2009; FREITAS, 2019). De acordo com Bomfim (2006), a fungcédo da proteina
do leite de cabra esta relacionada, principalmente, ao controle de alguns tipos de alergia
alimentar provocada pelo leite bovino, principalmente em criancas e idosos.

No Brasil o leite caprino é consumido de diversas maneiras, 90% na forma liquida e os
10% restantes usados como matéria prima para queijos finos, uso terapéutico e até mesmo
em cosméticos (CORDEIRO, 2003; CORDEIRO, 2006; MARTINS et al., 2007; DIAS et al.,
2018). Segundo Campos (2011), os queijos maturados do leite caprino apresentam em sua
composicao pouco ou quase nada de lactose, sendo indicados para alimentacdo de pessoas
gue possuem intolerancia a lactose.

O sabor e o odor caracteristico do leite e derivados estéo relacionados principalmente
a presenca dos acidos graxos de cadeia curta a média, como o palmitico (C16:0), o es-
tearico (C18:0) e o caprico (C10:0), os mais importantes do ponto de vista quantitativo no
leite caprino. O leite de cabra possui aproximadamente de 18% de acidos graxos de cadeia
curta, o dobro quando comparado ao leite de vaca (RIBEIRO e RIBEIRO, 2001; CORREIA
e BORGES, 2009).

No Brasil, o leite caprino vem ganhando espaco no mercado nas formas de leite pas-
teurizado, pasteurizado congelado e leite em p6. Por conta do aumento consideravel das
criacOes especializadas em cabra leiteira, principalmente nas regides Sudeste, Sul e Centro-
Oeste, 0 Nordeste brasileiro ainda € a regiao mais ineficiente em criacoes especializadas em
caprinos leiteiros, porém, as poucas criacées geram lucros para 0s pequenos produtores que
apostam no negocio. O governo federal e estadual, através do Programa de Aquisi¢cao de
Alimentos (PAA), adquire o leite caprino dos agricultores familiares fortalecendo a produgéo
e, a0 mesmo tempo, contribuindo para a alimentacéo de uma faixa de populacéo sob risco
alimentar (PERDIGAO et al., 2016).



Conforme Dias et al. (2018), é necessario para os caprinocultores que haja um inves-
timento na industrializacéo do leite caprino e derivados, pelo baixo numero de laticinios e
poucas opc¢des para a comercializacao de leite in natura para promover maior faturamento
do produto e agregacao de valor ao leite fluido.

De acordo com Fernandes (2013), a maior valorizagédo do produto pode acarretar
um desenvolvimento sustentavel em regides mais desfavorecidas, onde se encontram 0s
maiores rebanhos caprinos. Com o marketing favorecendo a divulgacao dos beneficios do
consumo de leite caprino, ha grandes chances de potencializagdo da industria, que ja tem
um crescimento gradual nos ultimos anos (FREITAS, 2019).

Caracteristicas dos consumidores

Assim como todos os sistemas de producgao, a caprinovinocultura apresenta varios
problemas na cadeia produtiva, pois este segmento agropecuario abrange servicos desde
o fornecimento de insumos até a entrega do produto ao consumidor final abrangendo os
servicos de abatedouros, agcougues, supermercados, laticinios, restaurantes entre outros.

No Brasil, ainda ha muitos desafios para a consolidagao da produg¢ao da caprinovi-
nocultura, pois a informalidade e a clandestinidade sao predominantes, seja por falta de
padronizacao dos produtos ou ma distribuicao dos rebanhos, atrapalhando a demanda dos
produtos em determinadas regides.

O comportamento do consumidor é a forca motriz na formacéao de cadeias de forneci-
mento ligadas ao mercado (BLACKWELL et al., 2005), ja que os consumidores vém cada
dia mais exigindo melhor qualidade nos alimentos, além de garantias como a certificacéo
dos produtos com o registro do Servico de Inspecdo Municipal (SIM), Servigo de Inspecéo
Estadual (SIE), ou Servico de Inspecéao Federal (SIF) proporcionando, assim, maior segu-
ranca alimentar e nutricional aos seus consumidores (VIEIRA, 2008).

Firreti et al. (2013) desenvolveram um estudo sobre 0 mercado consumidor com as
caracteristicas e preferéncias de consumo de carne ovina nos municipios de Londrina e
Maringa no estado do Paran4, e observaram possivel aumento na frequéncia de consumo
se a disponibilidade e o preco dos produtos sofressem alteracdes para melhor atender o
mercado, conforme os parametros de qualidade da carne (parametros fisico-quimicos e
sensoriais, além de coccéo).

Segundo Sousa (2007), o segmento produtor, para aumentar a eficiéncia e sustenta-
bilidade do setor de producéao, deve receber suporte técnico, a fim de atender os pré-requi-
sitos do perfil dos consumidores de produtos caprinos que tem mudado significativamente
nos ultimos anos. Neste sentido, Girotto (2013) afirmou aperfeicoar a qualidade genética,
sanitaria e a escolha de animais mais jovens para o abate, sdo fatores que aumentam a



qualidade dos produtos e podem possibilitar aumento do consumo de carne caprina e ovina.
Ainda assim, as tradi¢cdes, costumes, aspectos econdmicos e ofertas de produtos interferem
diretamente no volume de carnes consumidas (FELISBINO, 2019).

O consumidor € o elo final e 0 mais importante de qualquer cadeia agroindustrial, pois
é ele quem sustenta todo o sistema (VIEIRA, 2008), e é muito importante que o consumidor
seja esclarecido a respeito da qualidade dos produtos caprinos, para que estes possam
representar uma alternativa de alimento de boa qualidade.

De acordo com Felisbino (2019), um dos fatores mais importantes para aceitacéo de
um produto € conhecer as preferéncias e comportamentos individuais dos consumidores,
tornando assim possivel o desenvolvimento dos sistemas produtivos, pois sdo os potenciais
consumidores da carne caprina e ovina que vao determinar os nichos de mercado para
distribuicdo do produto final.

Fatores como a cor, o sabor, o odor e a suculéncia sao basicos para selecionar um
produto carneo, além de aptidao para preparagao culinaria, rendimento na preparacgao, valor
nutritivo e a forma de apresentacéo do produto (OSORIO et al., 2002). J& para selecionar um
produto lacteo, observam-se fatores como: teor de gordura, acidez e densidade. Contudo,
€ necessario que sejam realizados mais estudos sobre a preferéncia dos produtos lacteos
e carneos derivados da caprinovinocultura pelos consumidores para impulsionar o cresci-
mento da cadeia produtiva.

B CONSIDERACOES FINAIS

Pensando em atender as demandas dos consumidores de produtos de caprinos e
ovinos, o setor de producéo deve receber suporte técnico adequado para aumentar a efi-
ciéncia e a sustentabilidade da caprinovinocultura no Nordeste brasileiro, adotando tecno-
logias que permitam aprimorar a qualidade e padronizacé&o do produto final, carne ou leite
e seus derivados.

A organizacao de grupos de pequenos criadores pode contribuir para melhor estruturar
a cadeia produtiva, promover viabilidade econdmica e desenvolvimento local e regional a
partir da propriedade rural.

As administracdes publicas e privadas devem investir em locais adequados para cum-
prir os protocolos estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/
Secretaria de Defesa Agropecuaria, e seus requisitos legalmente estabelecidos em matéria
de seguranca alimentar.

Elaborar estratégias de marketing, desfazer mitos e crencas, realizar campanhas de
esclarecimento sobre os beneficios da carne, leite e derivados de caprinos e ovinos, promover



o estudo do perfil dos consumidores sao alternativas que podem influenciar o consumo de
produtos da caprinovinocultura no Nordeste.
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DIMORFISMO SEXUAL NA PRODUGAO DE
CODORNAS DE CORTE (COTURNIX GOTURNIX

COTURNIX)



https://dx.doi.org/10.37885/230613443

RESUMO

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho zootécnico, econémico, peso
e rendimento de partes e 6rgédos de machos e fémeas de codornas da linhagem europeia
(Coturnix coturnix coturnix). Métodos: O experimento foi conduzido no Setor de Coturnicultura
do Curso de Zootecnia do Instituto de Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas da Universidade
Federal de Mato Grosso, Campus Universitario de Rondonépolis (ICAT/UFMT/CUR), atual-
mente Universidade Federal de Rondondpolis, nos meses de novembro a dezembro de
2016. Foram utilizadas 360 codornas de corte (Coturnix coturnix coturnix), com 22 dias de
idade, distribuidas em um delineamento inteiramente ao acaso (DIC), com dois tratamentos
(macho e fémea), com 72 parcelas experimentais de cinco aves por parcela (sendo que 36
gaiolas continham 5 aves do mesmo sexo).Vale ressaltar que para as caracteristicas de
peso e rendimento de partes e de 6rgaos, foram selecionadas duas aves de cada parcela
experimental (72 gaiolas) de cinco aves contidas na parcela, representando o peso médio da
parcela e, portanto, totalizando 144 aves abatidas (n =72). Para este estudo, foi avaliado o
efeito do sexo para as desempenho zootécnico e econdmico, peso e rendimento de partes e
Orgaos através de metodologia de analise multivariada. Resultados: Com os dados obtidos
dos indices zootécnicos e econdmico, bem como o peso e rendimento de partes e 6rgaos,
observou-se que existe diferenca marcante entre os sexos das codornas para as caracteris-
ticas avaliadas. Conclusao: As codornas de corte fémeas apresentaram maior desempenho
produtivo, porém, deve-se estabelecer programas de melhoramento genético que priorizem
0 aumento no rendimento de carcaca e suas partes para viabilidade da linhagem.

Palavras-chave: Coturnicultura, indices Zootécnicos, Analise Multivariada.



B INTRODUGCAO

Atualmente, o mercado avicola mundial tem ganhado espacgo crescente na comer-
cializacado e consumo de carne pela populacédo mundial (OCDE/FAQO, 2017). O expressivo
aumento de consumo da carne de frango pode ser atribuido as varias transformacgdes que
acontecem dentro da sociedade, entre elas as mudancas sociais, o que afeta o perfil do
consumidor de carne, e consequentemente ocasiona mudancas nos habitos alimentares.
Também, a busca por uma vida saudavel faz com que os consumidores busquem cada
vez mais informagdes sobre caracteristicas nutricionais dos alimentos, dentre eles os de
origem animal como a carne de frango. Além dos atributos nutricionais, o baixo preco se
comparado com as demais carnes, faz com que o frango seja preferéncia no mercado inter-
no (SCHLINDWEIN e KASSOUF, 2006; VOILA e TRICHES 2013;). Atualmente, o Brasil &
0 segundo maior produtor mundial de carne de frango, atras somente dos Estados Unidos
(USDA, 2017). O consumo mundial de carne de frango foi estimado em 88,14 milhbes de
toneladas para o ano de 2017 (USDA, adaptado por Avicultura Industrial), o Brasil apresenta
o quarto maior consumo mundial com 9,25 milhdes de toneladas/ano (OCDE/FAQ, 2017).

Este ganho competitivo de mercado proporcionou uma diversificacdo nos segmentos
produtivos da cadeia da avicultura, tais como galinhas (RODRIGUES et al., 2014), perus
(ABPA, 2016), avestruzes (AL-NASSER et al., 2003; SUZAN e GAMEIRO, 2007) e codornas
(SILVA et al., 2009). Algumas espécies domesticadas que eram caracterizadas apenas como
atividades de subsisténcia estdo tomando propor¢des industriais, a exemplo as codornas
(PASTORE et al., 2012). Mesmo que os frangos de corte e poedeiras sejam as espécies
mais produzidas dentro da avicultura, o numero de produtores de codornas encontra-se em
constante crescimento (MOLINO, 2013).

Segundo o IBGE (2022), o plantel de galinaceos no Brasil era de 944.298.348 aves em
2004, chegando ao total de 1.530.668.972 em 2021, demonstrando crescimento de 62% do
plantel no periodo de 17 anos. Em 2021, o censo da popula¢do de codornas no pais foi de
15.335.403, apenas 1% do plantel total de galinaceos. Porém, considerando que em 2004
o efetivo era de apenas 6.243.202 codornas, nota-se o consideravel crescimento de 146%
da atividade no mesmo periodo.

A coturnicultura é considerada um segmento da avicultura responsavel pela criacao
de codornas de postura e corte (MURAKAMI e ARIKI, 1998). As codornas sao originarias
do norte da Africa, Europa e da Asia, pertencendo a Familia dos Fasianideos (Fhasianidae)
e da Subfamilia dos Perdicinidae, mesmo grupo das galinhas e perdizes, respectivamente
(PINTO et al., 2002). Os japoneses, a partir de 1910, iniciaram estudos e cruzamentos entre
as codornas, provindas da Europa, e espécies selvagens, obtendo-se a Coturnix coturnix



japdnica ou codorna japonesa. A partir de entdo, iniciou-se sua exploragao visando a pro-
ducéo de carne e ovos (REIS, 1980; LEAL JUNIOR, 2006; BERTECHINI, 2010).

Ja no Brasil, as codornas foram introduzidas em 1959 (ALMEIDA et al., 2013), e desde
entéo, apresenta um crescimento significativo em sua producgéo (IBGE, 2010). A coturnicultura
brasileira & predominantemente voltada para produg¢ao de ovos, sendo a codorna japonesa
a subespécie mais difundida no pais. Entretanto, a carne de codorna é considerada uma
iguaria e quase que totalmente desconhecida pela populacéao (REIS, 2011).

A rapida taxa de crescimento, maturidade sexual precoce, alta produtividade, rapido
retorno financeiro e o baixo investimento inicial, bem como o mercado consumidor que a
cada dia mais procura por carne de qualidade diferenciada, que tenha um atributo de valor
diferenciado, tornam a coturnicultura de corte uma atividade altamente promissora no pais
(SILVA et al., 2009). Entretanto, pouco se conhece sobre o potencial produtivo e custos de
producao de codornas de corte no Brasil, tornando seu preco elevado e pouco competitivo
no mercado varejista em relacdo a outras linhagens e espécies de aves (MORI et al., 2005).

A producao de aves comerciais pode ser comprometida devido a mudanca de para-
metros genéticos, nutricionais, sanitarios, de ambiéncia e de manejo (AYASAN et al., 2000;
CORREA et al., 2011).

Para a coturnicultura de corte, ainda ndo séo bem estabelecidos padrdes nos parametros
supracitados (CUNHA, 2009). Em decorréncia da deficiéncia dessas informages, a producao
de codornas de corte é realizada de modo empirico, baseando-se apenas em informagdes
disponiveis sobre codornas de postura da linhagem japonesa (Coturnix coturnix japénica),
quando existente (ALMEIDA et al., 2002). Contudo, € imprescindivel estabelecer exigéncias
nutricionais para a Linhagem Europeia e desenvolver programas de alimentag&o visando a
reducéo do custo, a otimizacado do desempenho e rendimento da carcaca (GARCIA, 2002).

Observa-se a padronizacdo de linhagens comerciais de codornas, o qual contribui
para a variacao de suas exigéncias nutricionais. Devido a falta de informacgdes dessas
reais exigéncias, ocorre, por consequéncia, o fornecimento inadequado de racéo, através
da utilizacdo de recomendacgdes estipuladas para outras espécies de aves como galinhas
poedeiras e frangos de corte (ROSTAGNO et al., 2017).

O grande objetivo da producao avicola é obter alta produtividade nas fases de criacdo
e qualidade do produto final, e € comum a producao de frangos de corte em lotes mistos ou
separados por sexo. Neste caso, os machos de frangos de corte de diferentes linhagens
apresentam maior consumo de ra¢cdo, melhor conversao alimentar, menor deposicao de
gordura e maior rendimento de carcacga do que as fémeas quando abatidos com 42 dias de
idade (AVILA et al., 1993; MOREIRA et al., 2003; SANTOS et al., 2005). Em contrapartida, as



fémeas apresentam maior rendimento de pernas e melhor empenamento (SILVA et al., 2006)
e sdo usadas para produzir carcaca inteira e cortes de baixo peso (MENDES et al., 1993).

Ja para codornas de corte, esses parametros ainda ndo sdo bem definidos devido
a escassez de estudos na literatura. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho zootécnico, econdmico, o peso e rendimento de partes e 6rgaos de machos e
fémeas de codornas da Linhagem Europeia (Coturnix coturnix coturnix).

H METODOS

Local e Animais

Todos procedimentos foram realizados de acordo com o Comité de Etica no uso de
Animais da Universidade Federal de Mato Grosso (CEUA/UFMT). O experimento foi rea-
lizado no Setor de Coturnicultura do Curso de Zootecnia do Instituto de Ciéncias Agrarias
e Tecnoldgicas da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Universitario de
Rondondpolis (ICAT/CUR/UFMT), nos meses de novembro a dezembro de 2016.

Foram utilizadas 180 fémeas e 180 machos de codornas de corte (Coturnix coturnix
coturnix), com 22 dias de idade, distribuidas em um delineamento inteiramente ao acaso
(DIC), com dois tratamentos (macho e fémea), com 72 parcelas experimentais (n=72) de
cinco aves por parcela, totalizando 360 aves. No setor de Coturnicultura, cada gaiola possui
reparticbes onde sdo alojadas cinco aves (totalizando 72 gaiolas, metade de cada sexo).

O programa de luz adotado durante o periodo experimental foi o continuo, com 24
horas de luz (natural e artificial).

As aves com 1 dia de idade, foram pesadas e alojadas uniformemente em dois circulos
de protecao composto por cama aviaria a base de maravalha, bebedouros e comedouros,
onde permaneceram durante 14 dias, recebendo agua e racao comercial a vontade. Ao com-
pletar 14 dias de idade, as aves foram separadas por sexo e alojadas em gaiolas metalicas
equipadas com comedouros do tipo calha e bebedouros tipo niplle, onde permaneceram até
completar 22 dias de idade, perfazendo 7 dias de adaptacgao.

As aves foram pesadas semanalmente (22°, 28°, 35° e 42° dia) para avaliagcao do de-
sempenho produtivo e da analise econémica.

A fase experimental teve inicio aos 22 dias de idade das aves, que passaram a ser
alimentadas com ragao experimental atendendo as exigéncias nutricionais para a fase de
crescimento (Tabela 1) de acordo com recomendacgdes de Albino e Barreto (2003). As ragcbes
foram fornecidas trés vezes ao dia (06 h, 12 h, e 18 h).



Tabela 1. Dietas experimentais para codornas Coturnix coturnix coturnix.

Dias de Idade
INGREDIENTES INICIAL CRESCIMENTO (kg)
(kg) (1-21 dias) (22-42 dias)
Milho 55,00 62,16
Farelo de soja (46%) 42,00 35,16
Calcario 0,80 0,70
Fosfato bicalcico 1,50 1,26
L —lisina HCI (76%) 0,08 0,03
Colina (60%) 0,10 0,10
Premix Mineral e Vitaminico ', 2 0,15 0,20
Cloreto de sédio 0,24 0,27
Antioxidante 0,10 0,10
Promotor de Crescimento 0,10 0,10
Total 100,00 100,00

Composigao calculada

EM kcal/kg 2682 2774
Proteina bruta % 25,00 23,00
Célcio % 1,19 0,90
Fosforo % 0,70 0,60
Extrato Etéreo % 2,50 2,60
Fibra Bruta % 4,30 4,00

1 Suplemento vitaminico e mineral para o periodo de 1-21 dias - (quantidade/kg do produto) - Mn - 12.000 mg, Zn - 10.000
mg, Fe 5.000 mg, Cu — 1.250 mg, | — 240 mg, Vit. A— 1.166.700 Ul, Vit. B1 — 167 mg, Vit. B2 — 916,67 mg,Vit. B6 — 217 mg,
Vit. B12 — 3.000 mcg, Vit. D3 — 416.670 Ul, Vit. E — 2.500 mg, Vit. K3 — 200 mg, Acido félico —167 mg, Pantotenato de calcio
—1.667mg, Biotina — 8.334 mcg, , Niacina — 5.833 mg, Selénio — 50 mg, metionina 273g, Antioxidante — 1.000 mg Coccidiostati-
co — 16.660 mg, Promotor de crescimento — 1.000 mg, Veiculo Q.S.P.

2 Suplemento vitaminico e mineral para o periodo de 22- 42 dias - (quantidade/kg do produto) - Mn - 10,000 mg, Zn - 10,000
mg, Fe 5.000 mg, Cu — 1.167 mg, | — 200 mg, Vit. A— 1.000,000 Ul, Vit. B1 — 134 mg, Vit. B2 — 917 mg,Vit. B6 — 167 mg, Vit.
B12 — 2.500 mcg, Vit. D3 — 333.000 UI, Vit. E — 2.000 mg, Vit. K3 — 134 mg, Acido félico — 134 mg, Pantotenato de célcio
—1.334 mg, Biotina — 6.667 mcg, Niacina — 5.000 mg, Selénio — 41,70 mg, metionina 239g, Antioxidante —1.000 mg Coccid-
iostatico — 11.340 mg, Promotor de crescimento — 834 mg, Veiculo Q.S.P.

Ao completar 42 dias de idade, foram selecionadas duas aves de cada parcela ex-
perimental (72 gaiolas), representando o peso médio da parcela, e submetidas a jejum de
sélidos de oito horas e pesadas. Posteriormente as 144 codornas de corte (metade de cada
sexo) foram identificadas, insensibilizadas por deslocamento cervical e abatidas, submeti-
das a escaldagem em temperatura controlada, e em seguida, evisceradas, retirados os pés
e a cabeca, pesadas, e resfriadas a 2°C por 24 horas, quando foram feitos os cortes e as
pesagens das partes da carcaca e das visceras, para mensuracao das caracteristicas de
peso e rendimento de carcacga, suas partes e 0rgaos.

Parametros

Foram avaliados a seguintes parametros zootécnicos: peso médio (g/ave), PM, ganho
de peso médio (g/ave), GPM, consumo médio de racéo (g/ave), CMR, e conversao alimentar
[consumo de racéo (g) / ganho de peso (g)], CA.

O indice econ6mico (IE) foi proposto por segundo Bellaver et al. (1985) pela seguinte
formula: Yi=(Qi*Pi)/Gi, onde: Yi representa o custo da ragcédo por quilograma de peso vivo
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ganho; Qi a quantidade de ragcao consumida, Pi 0 preco por quilograma da ragao utilizada;
e Gi 0 ganho de peso.

Apéds o abate, foi obtido, individualmente, o peso (em gramas) de carcaca (PC),
suas partes (asa, PA, peito, PE, coxa, PX, e dorso, PD), e visceras (coracéo, PC, moela,
PM, e figado, PF).

O rendimento de carcaga e das partes foram determinados em relagcéo ao peso
eviscerado da carcaca fria (sem pés, cabeca e pescocgo), como descrito por Garcia et al.,
(2005). O rendimento da carcaga, suas partes ou 6rgaos, expresso em porcentagem, foi
calculado utilizando o peso aferido, dividido pelo peso vivo da ave, multiplicando-se o resul-
tado desta divisao por 100. Assim foram obtidos: rendimento de carcaca (RC), rendimento
da asa (RA), rendimento de peito (RPE), rendimento de coxa (RX), rendimento de dorso
(RD), rendimento de coracao (RC), rendimento de moela (RM), e rendimento de figado (RF).

Analise estatistica dos dados

Para as analises estatisticas, os dados colhidos foram agrupados em trés grandes
grupos: desempenho zootécnico e econémico (DZE), peso de partes e 6rgaos (PPO) e
rendimento de partes e 6rgaos (RPO).

Foram construidos modelos lineares generalizados (GML) para cada variavel mensu-
rada com o objetivo de comparar as médias entre sexos pela analise de variancia (ANOVA)
utilizando a estatistica F (Fisher-Snedecor), com o auxilio do software R 3.4.2 (R CORE
TEAM, 2017). Em seguida, foram realizadas analises multivariadas de similaridade (ANOSIM)
com o objetivo de verificar a diferenca entre os sexos das codornas para todas as caracte-
risticas supracitadas.

Além disso, foram realizadas analises multivariadas baseadas na distancia para modelos
lineares (DistLM) para verificar o peso de influéncia de cada variavel dos indices zootécnicos
e econdmico (DZE) sobre o conjunto de variaveis relacionadas ao Peso de Partes (PPO) e
Orgados e Rendimento de Partes e Orgdos (RPO).

Essas analises foram realizadas com o auxilio do software Primer v6 e Permanova +
(ANDERSON et al., 2008). Como pré-tratamento dos dados, realizou-se a estandardizacao
dos mesmos com o objetivo de padronizar as unidades das variaveis. Os testes foram rea-
lizados usando o indice de similaridade Distancia Euclidiana, adequado para matrizes das
variaveis numeéricas.



H RESULTADOS E DISCUSSAO

O desempenho zootécnico e econdmico (DZE), peso de partes e 6rgaos (PPO) e ren-
dimento de partes e érgédos (POR) deste estudo estéo descritos na Tabela 2.
Tabela 2. Média (x), desvio padrdo (o), p-valor e coeficiente de variagdo (CV) das varidveis relacionadas a desempenho

zootécnico e econdmico (DZE), peso de partes e drgdos (PPO) e rendimento de parte dos drgdos (RPO) entre machos e
fémeas de codornas europeias (Coturnix coturnix coturnix) dos 22 aos 42 dias de idade.

Desempenho Zootécnico e indice Econémico - DZE

Variaveis Machos (n = 72) Fémeas (n = 72) p-valor CV (%)
Pl (g) 164,38 +1,58 165,96 + 1,66 0,21 11,23
GP (g) 78,67 +3,78 97,02 + 3,89* <0,01 16,77
CR (g) 581,89 + 4,92 607,90 + 6,00* <0,01 5,15
CA 6,98 + 1,07 6,79 + 1,10 0,20 17,40
IE 3,76+ 0,82 3,55+ 0,86 0,23 19,53
Peso das partes e 6rgdos (g) - PPO

Carcaca 158,86 + 2,62 159,70 + 3,37 0,71 6,02
Asa 12,37+ 1,06 12,48 +1,12 0,68 9,80
Peito 69,65 + 2,03 70,79 2,29 0,32 6,94
Coxa 16,52+ 1,03 16,66 + 1,09 0,62 6,88
Dorso 31,58+1,76 32,52+1,94 0,24 10,88
Coragdo 1,93 £ 0,40 1,96 £ 0,46 0,06 11,71
Moela 4,10+ 0,65 4,33 +0,68* <0,01 11,25
Figado 4,77 £ 0,76 5,65+ 0,88* <0,01 15,11
Rendimento das partes e 6rgdos (g) - RPO

Carcaga 70,25 +0,14* 66,44 +0,18 <0,01 3,94
Asa 5,42+ 0,07 5,22 +0,07 0,07 8,75
Peito 30,67 +0,11* 29,66 + 0,13 <0,01 4,98
Coxa 7,29 +0,06* 6,91+ 0,07 <0,01 5,89
Dorso 14,37 +0,11* 13,19+0,12 <0,01 10,13
Coragdo 0,84 +0,02 0,84+0,03 0,98 8,26
Moela 1,76 + 0,04** 1,85 + 0,04 <0,03 9,75
Figado 1,79 £ 0,04 2,66 0,06 <0,01 12,77

* Caracteristicas que apresentaram efeito significativo a 1% entre machos e fémeas.

** Efeito significativo a 3%

Na analise da similaridade entre os diferentes sexos para os indices zootécnicos e
econdmico (DZE) avaliados, houve diferenca significativa marcante (R=0,164; p=0,001),
conforme visualizado na Figura 1.



Figura 1. Escala Multidimensional Ndo Métrica (NMDS) para as caracteristicas de indice zootécnico e Econdmico (DZE)
para machos e fémeas de codornas europeias (Coturnix coturnix coturnix)
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Fonte: Autores.

Diante da visualizacao observada na Figura 1 € comprovada a presenca marcante do
dimorfismo sexual, conforme o comportamento grafico na maioria das caracteristicas rela-
cionadas a desempenho zootécnico e econémico (DZE).

Ja pelo teste ANOVA confirmado esse dimorfismo sexual (P<0,01), conforme Tabela
1 para as variaveis Consumo de Racéo (CR) e Ganho de Peso (GP), para as demais carac-
teristicas existe essa tendéncia devido ao comportamento das analises multivariadas, mas
nao evidenciadas estatisticamente pela ANOVA. Em condi¢des similares de alimentagao
e manejo, as fémeas apresentaram ganho de peso de 97,02 (P< 0,005) e consumo total
de racéo e 607,909 (P=0,006), superiores em 23,32% e 4,47%, respectivamente, quando
comparados ao ganho de peso e consumo total dos machos (78,67 g e 581,89 g). Esses
resultados podem ser justificados devido a maior eficiéncia das fémeas no aproveitamento
ou digestibilidade dos alimentos, aumentando a deposicéo de tecido muscular como obser-
vado no trabalho com codornas de corte de Corréa et al. (2010).

Neste trabalho ndo houve diferenca (P>0,05) no indice Econdmico entre os sexos,
mesmo as fémeas apresentando consumo total de racéo 4,47% maior do que os machos.
Este fato pode ser justificado pela pouca sensibilidade do indice ao baixo consumo médio de
racao por codornas. Ja para frangos de corte, o indice econémico € de maior importéancia,
pois o0 volume de racdo consumida € mais expressivo (INNOCENTINI, 2009).

Para o peso das partes e érgaos - PPO (R=0,72; p= 0,001, Figura 2) e rendimento de
partes e 6rgaos -POR (R=0,671; p=0,00, Figura 3) de codornas machos e fémeas de codor-

nas europeia, houve diferencga significativa, evidenciando o dimorfismo sexual.



Figura 2. Escala Multidimensional Nao Métrica (NMDS) para as caracteristicas de peso das partes e 6rgdos (PPO) para
machos e fémeas de codornas europeias.
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Fonte: Autores.

Figura 3. Escala Multidimensional Ndo Métrica (NMDS) para Rendimento de Partes e Orgdos (PPO) para machos e fémeas
de codornas europeias.

Standardise Variables by Total
Resemblance: D1 Euclidean distance

2D Stress: 0,11 || SEXO
AM

A
A vF
v
A v v
A A v
A N A v v
A M
v v v v
A Ay A v v
A A 4 v
A‘é v 4
ak 4 M M v v
4 A4 4. vy v
A A v
A v
A AVV
A v v

Fonte: Autores.

Quando analisado o conjunto de variaveis relacionadas ao PPO (Peso das Partes e
Orgdos) e RPO (Rendimento de Partes e Orgéos), por analise multivariada (Figura 2 e 3)
observou-se que houve um agrupamento das caracteristicas das fémeas separadas de
outro agrupamento das caracteristicas avaliadas para os machos, evidenciando o dimorfis-
mo sexual, praticamente em todas variaveis deste grupo. Para o Peso de Parte e Orgdos
(PPO), na analise ANOVA (Tabela 2) foi observado efeito significativo para os érgaos: figado
e coracéo, em que em ambos os 6rgaos, as fémeas apresentaram maior peso em relacéo
ao peso desses 6rgéos nos machos (P<0,03%). Segundo Oguz et al. (1996) observaram
qgue o dimorfismo sexual no ganho de peso de codornas fémeas, se inicia na terceira ou
guarta semana de idade e, pode ser atribuida ao peso do figado e ovarios das fémeas, pois,
quando se encontram sexualmente maduras, apresentam figado com maior peso quando
comparadas com fémeas imaturas e/ou machos, sendo eles maduros ou néo (MAEDA et al.,



1986; OGUZ et al., 1996; TABOADA et al., 1998) e, portanto nos resultados deste trabalho
observou-se o dimorfismo sexual principalmente no peso do figado (P<0,01), Tabela 1, de
codornas de corte da linhagem Coturnix coturnix coturnix.

Alguns autores relatam que o acentuado dimorfismo sexual entre codornas, faz com
gue as fémeas sejam em média 5 a 20% mais pesadas que os machos (MARKS, 1990;
MINVIELLE et al., 1999). Os maiores pesos de figado para fémeas séo justificaveis pela
precocidade da producéo e fase de reproducédo, onde ha intensa sintese de lipideos no figado
nesta idade, para garantir o desenvolvimento dos foliculos Corréa et al. (2007).

Neste trabalho, as fémeas proporcionalmente apresentaram maior peso (P<0,01) de
figado (5,65g), em cerca de 18%, quando comparadas aos machos (4,77 = 0,76 g), entrando
em consonancia aos resultados obtidos, por CORREA (2010), que verificou maiores pesos
de peso de figado em codornas de corte fémeas (7,96g) comparadas a machos de (5,049),
quando alimentados com dietas de 25% proteina bruta.

Os pesos de moelas de codornas de corte com 42 dias de idade descritos por Corréa
(2010) foram de 5,129 para as fémeas e de 4,189 para os machos. Neste trabalho, o peso
da moela sofreu interferéncia do sexo (P<0,01) pois as fémeas apresentaram moelas cerca
de 6% mais pesadas (4,33g), quando comparadas aos machos (4,10 + 0,65 g), embora infe-
riores aos dados descritos na literatura. De acordo com Lilja et al. (1985), o maior tamanho
da moela melhora a capacidade de digerir 0 alimento, assim tornando-o mais disponivel
para absorcao intestinal.

De acordo com a analises de variancia para as variaveis peso de carcaca e suas
partes (asa, peito, coxa e dorso), neste trabalho, ndo houve diferenca significativa entre os
sexos (Tabela 2). Resultados diferentes foram verificados por Ferreira et al. (2014), que
verificaram maiores peso de carcaca (129,80g), coxa (33,20g) e asas (10,92g) em codor-
nas de corte fémeas da linhagem denominada EV1, alimentadas com diferentes niveis de
metionina+cistina total, comparadas aos machos. Em virtude das diferencas com resultados
de desempenho encontrados na literatura sobre codornas da linhagem europeia, torna-se
necessario a implantacdao de programas de melhoramento genético que pesquisem a con-
sisténcia destas informacées.

Vieira et al. (1999) relataram que nao ha diferenca sobre pesos de dorso para ambos
0s sexos em frangos de corte. Backes e Roner (2009) salientou que, em frangos de corte,
o dorso € um componente da carcaga com baixa percentagem de carne e, quanto maior o
dorso, maior é a tendéncia de apresentar menor porcentagem de carne, o hao € interessante
do ponto de vista comercial.

Também se observou que o sexo influenciou rendimento de carcaca, partes e 6r-

gaos. Os machos apresentaram maiores rendimentos de carcaca [(70,25%) (P<0,01)], peito



[(30,67%) (P<0,01)], coxal (7,29%)(P=0,0003)], dorso [(14,37%) (P<0,01)], € menor rendi-
mento de moela [(1,76%) (P=0,03)] que as fémeas aos 42 dias de idade. De acordo com
Rajini e Narahari (1998), estes resultados podem ser justificados pelo menor peso do figado
dos machos e também pela menor concentracédo de gordura abdominal e o maior peso de
6rgéos reprodutivos das fémeas, o que favorece um maior rendimento da carcaca dos ma-
chos. Oliveira et al. (2005) documentaram maiores rendimentos de carcagas em codornas
macho aos 49 dias de idade alimentados com diferentes niveis de proteina na dieta. Ferreira
et al. (2014) também observaram maiores rendimentos de carcacga e de asa nos machos do
gue em fémeas de codornas de corte da linhagem comercial denominada EV1 alimentadas
com diferentes niveis de metionina+cistina total.

Em relacao a analise de multivariada (Figura 3 e Tabela 3) a influéncia de cada va-
riavel do desempenho zootécnico e indice econdmico (DZE) sobre o conjunto de variaveis
relacionadas ao PPO (Peso das Partes e Orgdos) e RPO (Rendimento de Partes e Orgaos),
observou-se que para Peso de Parte e Orgdos (PPO), o Ganho de Peso (GP) e Consumo
Total de Racao (CR), foram as variaveis que mais se distanciaram em relagcao ao sexo e,
portanto o0 mesmo comportamento na analise multivariada para o peso de partes e 6rgéos .

Para a produtividade da linhagem, observou-se na Tabela 3 que o ganho de peso
[GP 10,28% (P=0,002)] e o consumo total de racédo [CR 12,14% (P=0,002)] foram impor-
tantes para determinar aumento do peso e rendimento de partes e 6rgaos (PPO). Segundo
Campos e Pereira (1999), as caracteristicas de desempenho tendem a estabelecer corre-
lac&o forte com caracteristicas de carcaca. Gaya et al. (2003) relataram que a ingestao de
alimentos em frangos de corte parece estar fortemente associada geneticamente com o
peso de peito e pernas.

Tabela 3. Analise Multivariada baseada na distancia para Modelos Lineares (DistLM) para composi¢do do Peso de Partes

e Orgdos (PPO) e Rendimento de Partes e Orgdos (RPO) de codornas (Coturnix coturnix coturnix) sobre influéncia das
variaveis de desempenho zootécnico e econdmico (DZE) dos 22 aos 42 dias de idade.

Peso das partes e 6rgdos (g) - PPO

Variaveis Proporgao % Pseudo-F p-valor
GP 10,28* 8,02 0,002
CR 12,14* 8,55 0,001
CA 2,51 1,33 0,233
IE 0,08 0,06 0,979

Rendimento das partes e 6rgdos (g) - RPO

Proporgao % Pseudo-F p-valor
GP 8,79* 6,75 0,002
CR 2,60 1,87 0,153
CA 1,92 1,37 0,261
IE 0,79 0,56 0,541

Pl= Peso Inicial; GP = Ganho de Peso; CR =Consumo de Ragdo; CA = Conversao Alimentar; IE = indice Econdmico.
Pseudo-F = proporgéo da variancia explicada por cada fator (P<0,005).



Para a cadeia produtiva de carne de codornas é interessante que as fémeas, além do
peso, também apresentem maiores rendimentos das partes da carcaga. Para alcancgar esta
meta, programas de melhoramento genético para codornas devem ser desenvolvidos em
busca de melhor rendimento de carcaca, principalmente para as codornas fémeas que ja
possuem melhores indices zootécnicos em relagao aos machos.

Neste sentido, o ganho de peso e o consumo de ragao sao parametros que devem ser
considerados nos programas de melhoramento genético da linhagem de codorna Europeia
(Coturnix coturnix coturnix), indiferente do modelo estatistico avaliado, pois em frangos de
corte existem relatos na maioria dos trabalhos desenvolvidos que evidenciam a existéncia
de forte associacao genética entre 0 maior peso vivo e as caracteristicas de carcaca, além
da correlagcao entre peso vivo e peso do peito e coxa (LE BIHAN-DUVAL et al., 1998; SING
e TREHAN, 1994), cortes nobres de maior valor econémico. Logo, devem-se realizar mais
estudos sobre o desempenho da linhagem e suas interacdes sobre as caracteristicas produ-
tivas e reprodutivas das codornas de corte e definicdes de melhores modelos matematicos
gue melhor descrevam o dimorfismo sexual de codornas para corte.

B CONCLUSAO

Este trabalho demonstrou que o sexo influéncia diretamente o desempenho e produ-
tividade de codornas da linhagem Europeia (Coturnix coturnix coturnix).

As fémeas obtiveram melhores indices zootécnicos, maior peso do peito e 6rgaos em
detrimento de um menor rendimento de partes e 6rgaos quando comparado com 0s machos.

Neste trabalho, indiferente da andlise utilizada, é evidente o dimorfismo sexual e que
a producao de fémeas se torna mais viavel para produzir cortes nobres e mais pesados,
pois as fémeas apresentaram maior desempenho produtivo, fator decisivo na margem de
custo e rentabilidade. Porém, deve-se estabelecer programas de melhoramento genético
que priorizem 0 aumento no rendimento da carcaga de codornas fémeas e, a definicdo de
modelos mateméaticos que melhor descrevam o dimorfismo sexual de codornas de corte.
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi determinar o efeito da inclusao de graos de destilaria com solu-
veis em variaveis de desempenho e caracteristicas de carcaca de suinos em crescimento e
terminacéo por meio de uma meta-analise. A base de dados consistiu em 32 estudos presen-
tes em 19 artigos, envolvendo 17.106 suinos. As caracteristicas de carcacga incluidas foram
peso de carcaca quente, rendimento de carcacga, espessura de toucinho, area de lombo,
profundidade de lombo e rendimento de carne. Conversao alimentar foi a Unica variavel que
apresentou diferenca para desempenho com a adicao de DDGS, em relacao ao controle, a
estatistica 12 para conversao alimentar foi de 48% (P= 0,001). Peso da carcaca quente, o
rendimento da carcaca, area do lombo, espessura de toucinho e profundidade do musculo
apresentaram diferenca com a inclusdo de graos de destilaria com solUveis em relacao ao
controle. A inclusdo de DDGS como substituto parcial do milho ou farelo de soja em dietas
de suinos nas fases de crescimento e terminacao interfere a conversao alimentar, peso de
carcaca quente, rendimento de carcaca, espessura de toucinho, profundidade de musculo
e area do lombo.

Palavras-chave: Coprodutos, Base de Dados, Tamanho de Efeito, Suinocultura.



B INTRODUGCAO

Parametros como sustentabilidade, reducéao das emissdes de gases de efeito estufa e
custos de producao podem ser melhorados com a inclusao de subprodutos em dietas para
suinos (BINDELLE et al., 2008; KERR e SHURSON, 2013). Dessa forma, muitas pesqui-
sas tém sido realizadas nos ultimos anos para testar alimentos que possam substituir total
ou parcialmente o milho e o farelo de soja na suinocultura sem afetar o desempenho e as
caracteristicas de carcaca.

Graos secos de destilaria com soltveis (DDGS), é um subproduto produzido por usinas
de etanol de moagem a seco. Apesar das limitagdes como o baixo teor de lisina e alto teor
de FDN, este alimento tem aproximadamente 3 vezes o teor de gordura e proteina bruta
do milho, além de maior biodisponibilidade de fésforo (STEIN e SHURSON, 2008). Assim,
o DDGS tem se mostrado uma alternativa interessante para dietas de suinos em cresci-
mento e terminacgao.

O desempenho de crescimento de suinos alimentados com DDGS foi avaliado, em
estudos como de Ying et al. (2013), Xu et al. (2010a), Xu et al. (2010b), Linneen et al. (2008)
e Widmer et al. (2008), nao mostraram diferenca quando comparados com a dieta controle,
enquanto Lee et al. (2011), Hillborands et al. (2013), Whitney et al. (2006) e Cromwell et al.
(2011) observaram efeito no desempenho dos suinos. Da mesma forma, os resultados para
caracteristicas de carcaca parecem ser contraditérios (SALYER et al., 2012; McCLELLAND
et al. 2012; WHITNEY et al., 2006; BERGSTROM et al., 2009; LEICK et al., 2010).

Assim, nota-se que nem sempre 0s resultados sao consistentes. Fatores associados
a diferencgas entre os estudos como pequeno numero de repeticoes, condicdes especificas
como dietas e fatores ambientais podem interferir no real efeito do DDGS no desempenho
dos suinos. De acordo com Sauvant et al. (2008), a meta-analise € uma ferramenta impor-
tante para sintetizar os efeitos do tratamento em varios estudos e capaz de ajustar a varia-
cao experimental. Assim, a abordagem meta-analitica pode ser usada para chegar a uma
concluséo abrangente sobre a inclusdo de DDGS em dietas de suinos. Com isso o objetivo
deste estudo foi determinar o efeito da inclusdo de DDGS no desempenho e caracteristicas
de carcaca de suinos em crescimento e terminacéao por meio de uma meta-analise.

H MATERIAIS E METODOS
Coleta de dados

A busca dos artigos foi realizada nas bases de dados bibliograficas Web of Science,

Science Direct, Scopus e Google Scholar. Apenas estudos publicados apds 0 ano 2000 foram



considerados. Para serem incluidos na meta-analise, os estudos tinham que ser trabalhos
de pesquisa originais relatando a média e a variabilidade nas respostas dos tratamentos.
Quando a variabilidade foi expressa através do erro padréo, erro padrao da média, erro
padréo da diferenca, diferengca menos significativa ou coeficiente de variacao, foi calculado
um desvio padrao conforme Saville e Rowarth (2008). A composicao nutricional das dietas
experimentais também foi coletada (Tabela 1).

Tabela 1. Composi¢do média das dietas de suinos em crescimento e terminagao.

Dieta
Item

Controle DP DDGS DP
Matéria seca (%) 87,02 0,21 87,67 0,53
Proteina bruta (%) 15,00 1,89 16,83 1,28
Extrato etéreo (%) 3,82 1,41 4,73 1,58
Fibra bruta (%) 2,82 0,13 4,12 0,57
Fibra em detergente neutro (%) 10,42 0,18 16,53 2,38
Fibra em detergente acido (%) 3,37 0,16 5,20 1,15
Fibra total da dieta (%) 10,65 0,31 16,84 2,41
Energia metabolizavel (Mcal/kg) 3,29 0,06 3,08 0,12
Energia liquida (Mcal/kg) 2,50 0,06 2,29 0,14
Lisina (%) 0,83 0,07 0,84 0,07
Metionina (%) 0,36 0,34 0,29 0,03
Treonina (%) 0,58 0,05 0,61 0,05
Triptofano (%) 0,16 0,06 0,15 0,01

DP: Desvio Padrao; Controle: Dietas a base de milho e farelo de soja; DDGS: Graos secos de destilaria com soluveis.

Foram considerados apenas os estudos que forneceram os resultados para dietas
a base de farelo de soja e milho (grupo controle) e inclusédo de DDGS (grupo tratamento).
Quando experimentos independentes foram relatados em um artigo, eles foram considera-
dos como estudos separados. Quando outros tratamentos foram aplicados além do DDGS
em um estudo, esses tratamentos e seus controles relevantes também foram considerados
como estudos separados.

A base de dados completa consistiu em 32 estudos presentes em 19 artigos, envol-
vendo 17.106 suinos. Para os parametros de crescimento ganho médio diario, consumo de
racao e conversao alimentar foram considerados trés periodos: fase de crescimento, fase de
terminacé&o e periodo total. As caracteristicas de carcaca incluidas foram peso de carcaca
quente (kg), rendimento de carcaca (%), espessura de toucinho (cm), area de lombo (cm?),
profundidade de lombo (cm?) e magra (%) obtidas de 10.391 animais abatidos.

Meta-analise

O efeito do DDGS nas caracteristicas estudadas foi avaliado pelo método do tamanho
do efeito, que permite a comparacao de duas populagcdes. Para cada variavel, o tamanho



do efeito padronizado foi calculado como a diferenca entre o grupo tratamento (DDGS) e
controle (dietas a base de farelo de soja milho) dividida pelo seu desvio padréo agrupado
coletado de cada estudo. O tamanho do efeito foi calculado de acordo com um modelo
aleatorio, que pressupde que os estudos foram elaborados a partir de populagdes que dife-
rem umas das outras de maneiras que podem ter impacto no efeito do tratamento. Forest
plots foram usados para apresentar médias e intervalos de confianga de 95% para estudos
primarios de forma gréfica.

A estatistica 12 (HIGGINS et al., 2003) foi usada para determinar o grau de heteroge-
neidade, que descreveu a porcentagem de variacao total entre os estudos que foi devido a
heterogeneidade e néo ao acaso (DUFFIELD et al., 2008). Deve-se mencionar que em alguns
casos, neste estudo a variavel area lombo, o nUmero de estudos por ser muito pequeno,
pode representar um problema para estimar a variancia entre estudos e, consequentemente,
tirar conclusoes precisas. Um valor superior a 50% pode ser considerado heterogeneidade
substancial. Se o 12 for significativo, 0 modelo de efeitos aleatorios deve ser utilizado.

B RESULTADOS

A magnitude do efeito da inclusédo de DDGS é dada na Tabela 2 e foi diferente para
algumas caracteristicas de interesse.

Tabela 2. Resumo das estimativas do tamanho do efeito de graos secos de destilaria com soltveis (DDGS) sobre a conversdo
alimentar nas fases de crescimento e terminagdo e caracteristicas de carcaga de suinos.

Variavel Heterogeneidade
Controle DDGS TE (95% IC)

Convers3o alimentar 284 594 -0,29* (-0,51; -0,08) 48
Peso carcaga, kg 2765 7626 -0,24* (-0,33;-0,16) 58
Rendimento da carcaga, % 2765 7626 -0,52* (-0,71; -0,34) 92
Espessura de toucinho, cm2 2639 7302 -0,26* (-0,48; -0,04) 94
Area de lombo, cm2 970 1350 -1,70* (-2,91; -0,49) 65
Profundidade do musculo, cm 1489 4945 -0,15* (-0,27; -0,03) 67
Rendimento de carne, % 2160 6142 0,27 (-0,05; 0,48) 44

*: apresenta P < 0,05; n: nimero de animais por tratamento; Controle: Dietas a base de milho e farelo de soja; DDGS: dietas com adigéo
de gréos secos de destilaria com soluveis; TE: Tamanho do efeito, € diferenca em desvio padrao que separa uma média da outra, quando
negativa superioridade para o grupo controle; IC: Intervalo de confianca; Heterogeneidade: percentual da variagao do resultado entre os
estudos que ultrapassa o efeito do acaso, todas as variaveis apresentaram heterogeneidade significativa (P < 0,1).

N&o houve diferenga para ganho médio diario e consumo de ragdo, com a inclusao de
DDGS quando comparado ao controle. A estatistica 12 para conversao alimentar foi de 48%
(P=0,001), o que representa uma heterogeneidade moderada. Um forest plot demonstrando
o tamanho médio do efeito da inclusdo de DDGS pode ser visto na Figura 1.



Figura 1. Forest plot do efeito da adigdo de DDGS sobre a conversdo alimentar dos suinos no periodo de crescimento e

termina¢do. Quando o losango se apresentou a esquerda da linha central (média padronizada) sem toca-la, considerou-se

que o efeito foi negativo, favorecendo o controle. Quando apresentado a direita da linha central, considerou-se o efeito
como positivo a favor do DDGS.

Experimental Control Standardised mean difference
Study Total Mean SD Total Mean sD ) SMD 95%-Cl W(random)
Harris et al 2012 16 0.39 0.0226 8§ 040 00226 — 043 [1.29; 0.43] 3.3%
Xuetal 2010a 24 037 00113 8 03600113 e 086 [003; 1.69] 3.4%
Widmer et al 2008 24 03500196 6 0.37 00196 -0.99 [-1.93;-0.08] 3.0%
Dhalen et al 2011 16 037 00113 8 03800113 085 [-1.74; 003] 31%
Lee et al 2012 10 040 00316 10 040 00316 — 000 [-088; 088] 32%
Salyer et al 2012 27 033 0.0090 9 033 00090 —— 0.00 [0.75; 079] 37%
Wu et al 2016 24 03500104 12 03500104 — 0.00 [-069; 0.69] 4.0%
Graham et al 2014 27 031 00120 9 03200120 —'—{ -0.81 [-1.60;-0.03] 36%
Ying 2011a 7 03400119 7 03400119 —— 000 [-105; 105] 2 6%
Ying 2011b 7 03300119 7 03500119 —— -157 [-283;-032] 21%
Ying 2011¢c 7 03500119 7 03400119 079 [0.32; 1.89] 2.5%
Duttlinger et al 2012 7 040 00079 7 040 00079 —— 0.00 [-1.05; 1.05] 26%
Lee etal 2013 48 037 00346 12 03500346 T 057 [[0.07; 1.21] 42%
Coble 2015a 7 032 00079 7 03400079 —=— -2.37 [-384;-090] 16%
Coble 2015b 7 037 00106 7 03900106 —=— 177 [-3.07;-047] 20%
Caoble 2015c 7 038 00106 7 039 00106 -0.88 [2.00; 0.23] 24%
Coble 2013d 7 038 00106 7 039 00106 -088 [-2.00; 0.23] 24%
Asmus 2010a 24 036 00245 6 0.37 0.0245 —=& -040 [-1.30; 0.50] 31%
Asmus 2010b 18 034 00245 6 03500245 — -039 [-133; 054] 30%
Asmus 2010c 24 034 00098 6 034 00098 T 000 [-089; 089] 31%
Asmus 2010d 8 037 00170 8§ 037 00170 —im— 0.00 [098; 098] 2.8%
Asmus 2010e 8 036 00170 8 037 00170 -0.56 [-1.56; 0.43] 27%
Asmus 2010f 8 039 00170 8 040 00170 056 [-1.56; 0.45] 27%
Asmus 2010g 8 038 00170 8 040 00170 111 [2.19;-004] 25%
Xu et al 2010b 10 033 00076 8 034 00076 —— -125 [[229,-021] 2 6%
Cromwell et al 2011 84 03600158 28 037 00163 R -062 [-1.06;-0.19] 52%
Hillbrands et al 2013 6 0.32 0.0024 6 0.32 0.0024 —HE— 0.00 [-1.13; 1.13] 24%
Davis etal 2015 10 037 00285 10 0.37 0.0285 —— 0.00 [-0.88; 0.88] 3.2%
Davis et al 2015 10 041 00285 10 040 00285 —+'— 034 [[055 127] 32%
Hardman et al 2013 24 03900133 8 03900133 — 000 [-080; 080] 35%
Hardman et al 2013 8 04000133 8§ 03900133 “—'f 071 [0.31; 1.73] 2.7%
Leennen et al 2008 36 0.39 0.0090 9 0.39 0.0090 —i 0.00 [[0.73; 0.73] 3.8%
Leennen et al 2008 36 0.39 0.0090 9 0.39 0.0090 —— 0.00 [-0.73; 0.73] 3.8%

Random effects model 594 284 : -0.29 [-0.51; -0.08] 100%
Heterogeneity: squared=48.1%, tau-squared=0.1846, p=0.0012 H

3 -2 10 1 2 3

Para os efeitos do DDGS nas caracteristicas da carcaca, a maioria dos estudos tratou
de peso de carcaca quente, rendimento de carcaca, espessura de toucinho, area de lombo,
profundidade de lombo e porcentagem de carne magra. A heterogeneidade entre os estu-
dos foi significativa e alta, variando de 44% (carne magra) a 94% (espessura de toucinho).

O peso da carcacga quente (Figura 2) e o rendimento da carcaca foram afetados com a
inclusdo de DDGS na dieta de suinos nas fases de crescimento e terminacao. Resultados

semelhantes podem ser observados em 11 estudos incluidos no banco de dados.
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Figura 2. Forest plot do efeito da adicdo de DDGS sobre a o peso de carcaca de suinos no periodo de crescimento e

termina¢do. Quando o losango se apresentou a esquerda da linha central (média padronizada) sem toca-la, considerou-se

que o efeito foi negativo, favorecendo o controle. Quando apresentado a direita da linha central, considerou-se o efeito
como positivo a favor do DDGS.

Experimental Control Standardised mean difference
Study Total Mean SD Total Mean 8D SMD 95%-Cl W(random)
Harris et al 2012 16 9251 438 8 9688 438 -096 [-1.86;-0.06] 0.8%
Xuetal 2010a 48 9090 884 16 10050 8.84 —e— -1.07 [-1.67;-0.48] 1.6%
Widmer ef al 2008 72 8738 897 12 8830 897 -0.10 [0.71;, 0.51] 1.5%
Dhalen et al 2011 108 8335 514 54 8450 514 & -0.22 [0.55, 0.10] 3.5%
Leeetal 2012 90 9200 221 10 9610 221 —*— -184 [254;-114] 12%
Salyer etal 2012 216 9567 746 72 10010 746 - -0.59 [-0.86;-0.32) 4.2%
Wuetal 2016 288 8653 862 96 9020 862 =+ -0.42 [066;-0.19] 47%
Graham etal 2014 216 9002 7.04 72 9339 7.04 4= -0.48 [0.75;-0.21] 4.2%
Ying 2011a 70 9260 561 14 9240 561 I 0.04 [-0.54; 0.61] 1.7%
Ying 2011b 70 9420 561 14 9540 561 : -0.21 [-0.79; 0.36] 1.7%
Ying 2011c 70 9410 561 14 9320 561 : 0.16 [042, 0.73] 17%
Duttinger et al 2012 970 9140 15.04 194 93.10 15.04 " -0.11 [-0.27; 0.04] 6.0%
Leeetal 2013 60 12524 658 12 12727 6.58 —— -0.31 [0.93; 0.32) 1.5%
Cable 2015a 750 89.30 1690 150 92.20 16.90 |- -0.17 [-0.35, 0.00] 5.6%
Cable 2015b 30 9180 291 6 9250 29 — -024 [1.11; 0.64] 0.8%
Cable 2015¢ 770 92.10 15.01 154 93.80 15.01 L} -0.11 [-0.29; 0.06] 5.7%
Cable 2015d 72 9320 592 24 9540 592 —*T -0.37 [0.83; 0.10] 2.3%
Asmus 2010a 240 9353 796 48 9510 796 = -0.20 [-0.51; 0.11] 3.7%
Asmus 2010b 30 8767 281 6 8830 281 — -0.22 [-1.10; 0.66] 0.8%
Asmus 2010c 30 8943 297 5 9060 297 — -0.38 [1.34, 0.57) 0.7%
Asmus 2010d 50 9310 470 25 9470 470 T -0.34 [082; 0.15) 22%
Asmus 2010e 50 9550 520 25 97.00 520 — -0.29 [-0.77, 0.20] 2.2%
Asmus 2010f 50 9290 480 25 9500 470 —s -0.44 [0.92, 0.05] 21%
Xuetal 2010b 249 9397 950 96 9490 9.50 = -0.10 [0.33; 0.14] 47%
Cromwell et al 2011 84 9027 255 28 9080 255 H—|> -021 [064; 022] 25%
Hillbrands et al 2013 816 8360 17.13 816 83.80 17.13 i -0.01 [-0.11; 0.09] 6.8%
Davis et al 2015 216 8835 890 72 8858 890 ;- -003 [0.29, 0.24)] 4.3%
Davis et al 2015 216 8937 890 72 9162 890 —'—I -0.25 [-0.52; 0.02] 4.3%
Hardman et al 2013 696 9540 937 236 9690 9.37 -0.16 [-0.31;-0.01] 6.1%
Hardman et al 2013 194 9280 843 191 9480 843 —'-I -0.24 [0.44;-0.04] 5.2%
Leennen et al 2008 789 8811 1167 198 8921 1167 -0.09 [-0.25; 0.06] 5.9%
Random effects model 7626 2765 3 -0.24 [-0.33; -0.16] 100%

Heterogeneity: ksquared=58.1%, tau-squared=0.0246, p<0.0001

Ha efeito do DDGS na espessura de toucinho (Figura 3) na carcaga suina. Além disso,
a heterogeneidade para essa caracteristica foi alta 94%. Analisando os resultados dos artigos
na base de dados, 14 dos 17 estudos relataram efeito da alimentagcdo com dietas contendo
DDGS na espessura de toucinho.



Figura 3. Forest plot do efeito da adicdo de DDGS sobre a espessura de toucinho em suinos no periodo de crescimento e

termina¢do. Quando o losango se apresentou a esquerda da linha central (média padronizada) sem toca-la, considerou-se

que o efeito foi negativo, favorecendo o controle. Quando apresentado a direita da linha central, considerou-se o efeito
como positivo a favor do DDGS.

Experimental Control Standardised mean difference
Study Total Mean SD Total Mean SD SMD 95%-Cl W(random)
Harris etal 2012 16 276 053 § 245053 4_7 0.56 [-0.30; 1.43] 25%
Xuetal 2010a 48 284079 16 292079 — -0.10 [067, 047] 32%
Widmer et al 2008 72 239069 12 2500869 T 016 [0.77, 0.43] 31%
Lee etal 2012 90 164079 10 202079 048 [-1.13; 018] 3.0%
Wuetal 2016 288 198048 96 198048 3 0.00 [023; 023 39%
Graham etal 2014 216 193033 72 194033 - -0.03 [-0.30; 0.24] 39%
Ying 2011a 70 165018 14 167018 —_ 011 [068; 046] 32%
Ying 2011b 70 172018 14 175018 —r 017 [074; 041] 32%
Ying 2011c 70 165018 14 172018 — -0.39 [-096; 0.19] 32%
Duttlinger et al 2012 970 193 066 194 199 066 | -0.09 [0.25; 0.06] 40%
Leeetal 2013 60 187038 12 193038 — -0.16 [0.78; 0.46] 31%
Coble 2015a 750 164079 150 198079 - -0.43 [061;-029] 40%
Coble 2013b 30 170010 6 174010 -0.39 [1.27; 049] 25%
Coble 2015¢ 770 181054 154 187054 | -0.11 [-0.28; 0.06] 40%
Coble 2015d 72 181021 24 187021 *F 028 [075 018] 35%
Asmus 2010a 240 237059 48 241059 Rl -0.07 [-0.38; 0.24] 38%
Asmus 2010b 30 177 0n 6 18801 -0.98 [1.89,-007] 2.4%
Asmus 2010c 30 171013 5 189013 ——— -1.35 [2.36,-0.33] 2.2%
Asmus 2010d 50 215057 25 202057 e 023 [026; 0.71] 34%
Asmus 2010e 50 242057 25 260057 =T -0.31 [0.80; 0.17] 34%
Asmus 2010f 50 204057 25 173057 L 0.54 [005; 1.03] 34%
Xuetal 2010b 249 270088 9 282088 - 014 [037; 010] 39%
Cromwell et al 2011 84 219026 28 225026 — T 023 [066; 020] 35%
Hillbrands et al 2013 816 201017 816 193017 047 [037; 057] 41%
Davis et al 2015 216 191008 72 200008 - -1.12 [1.40,-0.84] 38%
Davis etal 2015 216 204008 72 219008 — : -1.87 [-2.18;-1.56] 38%
Hardman etal 2013 696 274018 236 293018 -1.05 [1.21;-090] 40%
Hardman etal 2013 194 287016 191 282016 k- 0.31 [0.11; 051] 40%
Leennen et al 2008 789 183079 198 186079 -0.04 [019; 012] 40%
Random effects model 7302 2639 < -0.26 [-0.48; -0.04] 100%
Heterogeneity: ksquared=94.5%, tau-squared=0.3073, p<0.0001 :
71 T 1 1

Foi observado efeito negativo da inclusdo de DDGS para a area do lombo. No entanto,
apenas seis estudos avaliaram o efeito do DDGS nesta variavel, deve-se mencionar que um
pequeno numero de estudos pode representar um problema para estimar a variancia entre
estudos e, consequentemente, tirar conclusdes precisas.

H DISCUSSAO

De acordo com Batorek et al. (2012), a heterogeneidade para parametros de crescimen-
to pode variar de 40 a 90%. Devido ao alto teor de fibra no DDGS, era esperado um decrés-
cimo na conversédo alimentar. Sabe-se que o alto teor de fibra indigestivel pode prejudicar o
metabolismo de nitrogénio, energia e minerais, 0 que pode reduzir a conversao alimentar dos
suinos (LE GOFF e NOBLET, 2001; METZLER e MOSENTHIN, 2008; BLANK et al., 2012).

No entanto, o processo de producédo de etanol pode aumentar a digestibilidade da fi-
bra do DDGS (STEIN e SHURSON, 2008) que é, em média, 64%. Além disso, a propor¢céao
de fibra soluvel é alta em DDGS, onde no intestino, essa fracao de fibra sera fermentada
por microrganismos e pode contribuir para o balanco energético com a producéo de acidos
graxos de cadeia curta (URIOLLA et al., 2013). Neste estudo, porém ficou evidenciado que
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esta energia provinda da fermentacéao da fibra nao foi eficiente a ponto de potencializar a
deposicéo lipidica, devido aos valores obtidos para espessura de toucinho em suinos ali-
mentados com dietas contendo DDGS.

Just (1982), relatou que um aumento de 0,34 kg no preenchimento intestinal poderia
ser esperado a cada 1% de aumento na fibra bruta da dieta. Aléem disso, a alimentagédo com
dietas ricas em fibras estimula a secrecao de fluidos digestivos associados a digestao de
fibras e € responsavel pelo aumento do peso do trato gastrointestinal e dos 6rgdos anexos
gue nao sao incluidos na medi¢ao do rendimento de carcaca (BRIDI e SILVA, 2007).

Fazendo com que o valor encontrado para rendimento de carcaga seja explicado com
adicao de DDGS na alimentacéo destes animais (Lee et al., 2013). De acordo com a lite-
ratura, outro efeito obtido com o uso de DDGS se aplica a qualidade dos acidos graxos
no tecido adiposo dos suinos, causando muitas vezes um tipo de gordura n&o desejavel
para producao de embutidos, o que pode ser prejudicial para a cadeia produtiva de suinos
(HARDMAN, 2013).

E possivel que os suinos alimentados com dietas contendo DDGS n&o atendam a
ingestao de aminoacidos (AA) suficiente para o desenvolvimento maximo de tecido magro
durante o periodo de engorda (WU et al., 2016), sendo necessario adicdo dos mesmos iso-
ladamente a dieta, conforme suas exigéncias nutricionais. Podendo esse ser um dos motivos
de menor area de lombo e profundidade do musculo, devido ao alto teor de FDN da dieta com
DDGS, que pode estimular perdas enddégenas de AA, especialmente treonina, aminoacido
gue constitui parcela significativa da mucina intestinal (MOREL et al., 2005; ROCHA, 2016),
ocasionando alteracdo na exigéncia de aminoacidos e reducéo na retencao de nitrogénio
pelo suino (VAN MILGEN et al., 2008).

Com o aumento das perdas endégenas ha demanda adicional de AA (VAN MILGEN
et al., 2008), pois alguns deles serao utilizados para sintese de proteinas endégenas ao in-
vés de proteinas corporais. Portanto, dietas ricas em fibras podem aumentar a necessidade
de proteina e AA visando atender a demanda de crescimento e deposi¢do de proteina dos
suinos (MOREL et al., 2005; ROCHA, 2016).

H CONCLUSAO

A inclusdo de DDGS como substituto parcial do milho ou farelo de soja em dietas de
suinos nas fases de crescimento e terminacao interfere a conversao alimentar, peso de
carcaca quente, rendimento de carcacga, espessura de toucinho, profundidade de musculo

e area do lombao.



B REFERENCIAS

ASMUS, MATTHEW DUANE. Effects of dietary fiber on the growth performance, car-
cass characteristics, and carcass fat quality in growing-finishing pigs. Orientador:
Jim L. Nelssen. 2012. 119f. Master of Science (Mestrado). Kansas State University, De-
partment of Animal Science, College of Agriculture, Manhattan, Kansas, 2012. Disponivel
em: https://krex.k-state.edu/dspace/bitstream/handle/2097/15103/MatthewAsmus2012.
pdf?sequence=5&isAllowed=y Acesso em: 08/12/2021.

BATOREK, N. et al. Meta-analysis of the effect of immunocastration on production perfor-
mance, reproductive organs and boar taint compounds in pigs. Animal, v.6, p.1330-1338,
2012.

BLANK, B. et al. Effect of dietary fibre on nitrogen retention and fibre associated threonine
losses in growing pigs. Archives of Animal Nutrition, v.66, p.86-101, 2012.

BRIDI, A. M.; SILVA, C. A. Métodos de avaliacao da carcaca e da carne suina. Midio-
graf, Londrina, PR. 2007.

COBLE, KYLE FRANCIS. Influence of dietary fiber and copper on growth performan-
ce and carcass characteristics of finishing pigs and utilizing linear programming to
determine pig flow. Orientador: Joel De Rouchey. 2015. 203f. Tese (Doutorado). Kansas
State University, Department of Animal Science, College of Agriculture, Manhattan, Kan-
sas, 2015. Disponivel em: https://krex.k-state.edu/dspace/bitstream/handle/2097/19084/
KyleCoble2015.pdf?sequence=1 Acesso. em: 20/11/2021

CROMWELL, G.L. et al. Corn distillers dried grains with solubles in diets for growing-fi-
nishing pigs: A cooperative study. Journal of Animal Science, v.89, p.2801-2811, 2011.

DAVIS, J.M. et al. Effects of adding supplemental tallow to diets containing 30 % distillers
dried grains with solubles on growth performance , carcass characteristics , and pork fat
quality in growing — finishing pigs. Journal of Animal Science, v.1 p.266-277, 2015.

DUTTLINGER, A. et al. Effects of increasing crude glycerol and dried distillers grains with
solubles on growth performance, carcass characteristics, and carcass fat quality of finishing
pigs. Journal of Animal Science v.90, p.840-852, 2012.

GRAHAM, A.B. et al. The effects of medium-oil dried distillers grains with solubles on growth
performance , carcass traits , and nutrient digestibility in growing — finishing pigs. Journal
of Animal Science, v.92, p.604-611, 2014.

HIGGINS, J.P.T.; THOMPSON, S.G. Quantifying heterogeneity in a meta-analysis. Statis-
tics in Medicine, v.21, p.1539-1558, 2002.

HARDMAN, S.J. Effect of dietary distillers dried grains with solubles (ddgs) and pig removal
strategy at harvest on the growth performance, carcass characteristics, and fat quality of
growing-finishing pigs. Master dissertation, University of lllinois, 2013.

HARRIS, E.K. et al. Effects of replacing soybean meal with pea chips and distillers dried
grains with solubles in diets fed to growing-finishing pigs on growth performance, carcass
quality, and pork palatability. The Professional Animal Scientist, v.28, p.1-10, 2012.

KERR, B.J.; SHURSON, G.C. Strategies to improve fiber utilization in swine. Journal of
Animal Science and Biotechnology, v.4, p.11, 2013.

67



LE GOFF, G.; NOBLET, J. Comparative total tract digestibility of dietary energy and nutrients
in growing pigs and adult sows. Journal of Animal Science, v.79, p.2418-2427, 2001.

LEE, J.W. et al. Carcass fat quality of pigs is not improved by adding corn germ, beef tallow,
palm kernel oil, or glycerol to finishing diets containing distillers dried grains with solubles.
Journal of Animal Science, v.91, p.2426-2437, 2013.

LEE, J.W. et al. Up to 30% corn germ may be included in diets fed to growing-finishing pigs
without affecting pig growth performance, carcass composition, or pork fat quality. Journal
of Animal Science, v.90, p.4933-4942, 2012.

LINNEEN, S.K. et al. Effects of dried distillers grains with solubles on growing and finishing
pig performance in a commercial environment. Journal of Animal Science, v.86, p.1579-
1587, 2008.

METZLER, B.U.; MOSENTHIN, R. A review of interactions between dietary fiber and the
gastrointestinal microbiota and their consequences on intestinal phosphorus metabolism
in growing pigs. Asian-Australasian Journal of Animal Science, v.21, p.603-615, 2008.

MOREL, P.C.H.; MELAI, J.; EADY, S.L.; COLES, G.D.; Effect of non-starch polysacchari-
des and resistant starch on mucin secretion and endogenous amino acids losses in pigs.
Asian-Australasian Journal of Animal Science, v.18, p.1634-1641, 2005.

ROCHA, LEONARDO TOMBESI. Efeito da fibra nas perdas enddégenas e balanco de
nitrogénio de suinos em crescimento. Orientador: Vladimir de Oliveira. 2016. 67 f. Dis-
sertacédo (Mestrado), Universidade Federal de Santa Maria, Centro de Ciéncias Rurais,
Programa de P6s-Graduacdo em Zootecnia, Rio Grande do Sul, 2016. Disponivel em:
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/10908/ROCHA%2¢c%20LEONARDO%20
TOMBESI%20DA.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 12/12/2021.

SALYER, J.A. et al. Effect of Dietary Wheat Middling, Dried Distillers Grains With Solubles
and Choice Whitegrease on Growth Performance, Carcass Characteristics, and Carcass
Fat Quality of Grow-Finish Pigs. Journal of Animal Science, v.90, p.2620-2630, 2011.

SAUVANT, D. et al. Meta-analysis of experimental data : application in animal nutrition.
Productions Animales, v.18, p.63-73, 2008.

STEIN, H.H.; SHURSON, G.C. Board-invited review: The use and application of distillers
dried grains with solubles in swine diets. Journal of Animal Science, v.87, p.1292-1303,
2009.

VAN MILGEN, J. et al. InraPorc: a model and decision support tool for the nutrition of
growing pigs. Animal Feed Science and Technology, v.143, p.387-405, 2008.

WIDMER, M.R. et al. Effects of feeding distillers dried grains with solubles, high-protein
distillers dried grains, and corn germ to growing-finishing pigs on pig performance, carcass
quality, and the palatability of pork. Journal of Animal Science, v.86, p.1819-1831, 2008.

WHITNEY, M.H. et al. Growth performance and carcass characteristics of grower-finisher
pigs fed high-quality corn distillers dried grain with solubles originating from a modern Mi-
dwestern ethanol plant. Journal of Animal Science, v.84, p.3356-3363, 2006.

68



WU, F. et al. Effects of feeding diets containing distillers’ dried grains with solubles and
wheat middlings with equal predicted dietary net energy on growth performance and carcass
composition of growing-finishing pigs. Journal of Animal Science, v.94, p.144-154, 2016.

XU, G. et al. The effects of feeding diets containing corn distillers dried grains with solubles,
and withdrawal period of distillers dried grains with solubles, on growth performance and
pork quality in grower-finisher pigs. Journal of Animal Science, v.88, p.1388-1397, 2010a.

XU, G. et al. Effects of feeding diets containing increasing content of corn distillers dried
grains with solubles to grower-finisher pigs on growth performance, carcass composition,
and pork fat quality. Journal of Animal Science, v.88, p.1398-1410, 2010b.

YING, W. et al. Effects of dietary L-carnitine and dried distillers grains with solubles on
growth, carcass characteristics, and loin and fat quality of growing-finishing pigs. Journal
of Animal Science, v.91, p.3211-3219, 2013.

69



05

MASSA DE FORRAGEM DO CAPIM TIFTON-85
SOB DIFERENTES DOSES DE ADUBAGAO COM

ESTERCO BOVINO

Bianca Leticia Machado Pereira

Vania Maria Arantes

Eric Haydt Castello Branco van Cleef


https://dx.doi.org/10.37885/230713629

RESUMO

Objetivo: As forrageiras do género Cynodon spp. se caracterizam pela elevada producao
de forragem e valor nutritivo, sendo a adubac¢éo organica uma opcao viavel para manter os
niveis de fertilidade do solo, reduzir custos e aumentar a produtividade. Os objetivos deste
trabalho foram estimar a massa de forragem e elaborar equacdes de predicdo da massa
do capim Tifton-85 no assentamento Zé Paes em Acorizal-MT, sob trés diferentes doses de
esterco bovino: sem esterco (0T), 25 toneladas de esterco por hectare (25T); ou 50 toneladas
de esterco por hectare (50T). Métodos: A massa de forragem foi estimada pela técnica de
dupla amostragem, com medicao de altura com auxilio de uma régua, e cortes de forragem
a cada 28 dias, mantendo altura de residuo de 15 cm. A forragem contida no quadrado (0,25
m?) foi pesada e, posteriormente colocada em micro-ondas para determinacdo de matéria
seca (MS). Resultados: A utilizacao de 50 t/ha de esterco (50T) proporcionou maior massa
seca de forragem que os demais tratamentos (P = 0.021), os quais néo diferiram entre si (0T
= 2.700 kg/ha; 25T = 2.700 kg/ha; 50T = 3.766,7 kg/ha; EPM = 411,8). Conclusao: A utili-
zacao de 50 toneladas por hectare de esterco como adubo na area do Assentamento Zé da
Paes resultou em maior produc¢do de massa do capim Tifton-85.

Palavras-chave: Adubacéo Orgénica, Forragicultura, Cynodon spp.



B INTRODUGCAO

A criacédo de animais em sistema de pastejo extensivo utiliza pastos naturais e cultiva-
dos, sendo este o mais difundido no Brasil. Para se obter forragem de qualidade e manter o
seu bom desenvolvimento é necessario realizar a devida adubagéao, mantendo assim o seu
crescimento com qualidade e com um alto potencial de produgcéo (GALZERANO et al., 2007).
Devido ao alto custo dos fertilizantes agricolas, o uso de esterco bovino na adubacéao de
pastagem vem ganhando destaque, colaborando também para uma agricultura sustentavel
(GUALBERTO et al., 2016)

As forrageiras do género Cynodon spp. caracterizam-se pela elevada producéo de
forragem de alta qualidade. A adubacao orgéanica torna-se uma opg¢ao viavel para manter
os niveis de fertilidade, reduzir custos, aumentar a produtividade, diminuir a poluicdo e au-
mentar a eficiéncia de uso e qualidade nutricional nos sistemas de producédo. Portanto, os
objetivos deste trabalho foram estimar a massa de forragem e elaborar equacdes de predicao
da producéo do capim Tifton-85 sob trés diferentes doses de esterco bovino.

H METODOS
Local

O estudo foi conduzido de marco a junho de 2020, em que as parcelas de capim foram im-
plantadas no assentamento Zé da Paes, localizado no municipio de Acorizal, MT (15°23°9.86"S
e 56°21°30.37”0) em altitude de 219 m.

O clima da regiao, segundo a classificacédo de Kdppen, é Aw-tropical, com pluviosi-
dade anual média de 1445 mm e temperatura anual média de 26,1°C (ALVARES et al.,
2013). De acordo com CORREIA et al. (2004), o solo desta regiao é classificado como
Plintossolo de textura média, com topografia relativamente plana e bem drenado. A Figura
1 apresenta os indices de pluviosidade durante o periodo de condugédo do experimento.

Amostras de solo foram colhidas em julho de 2019, na camada de 0 a 20 cm de pro-
fundidade e enviadas para determinac&o das seguintes caracteristicas fisico-quimicas, em
laboratorio comercial: pH (CaCl2) = 4,70; matéria orgénica = 25,29 g.dm=; Mehlichl P = 7,97
mg.dm?3; K*=0,22c__ .dm3; Mg*?=1,01c__.dm3;Ca*?*=2,44c__.dm=3;e H+Al=4,50c
dm?; CTC= 8,17 c__ /dm?; e saturagéo por bases = 44,92%.

molc molc molc molc”



Figura 1. indice de pluviosidade durante o ano de 2020 no municipio de Acorizal, MT.
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Fonte: INMET (2023).
Tratamentos e Delineamento Experimental

A forragem utilizada foi o capim Tifton-85 (Cynodon spp.), distribuido em dezoito par-
celas (2 x 4 m) em delineamento de blocos casualizados, sendo trés tratamentos e seis
repeticoes. Os tratamentos (doses de adubacao com esterco bovino) foram aplicados no
preparo do solo, um dia antes do plantio das mudas. As doses da adubacéo organica foram:
0T, Controle (0 toneladas de esterco bovino por hectare); 25T (25 toneladas de esterco bo-
vino por hectare) e 50T (50 toneladas de esterco bovino por hectare).

A massa de forragem foi estimada pela técnica de dupla amostragem, em que a al-
tura da forragem foi medida em seis pontos em cada parcela com auxilio de uma régua
(SALMAN et al., 2006). Foram realizados cortes da forragem a cada 28 dias, mantendo
altura de residuo de 15 cm. A forragem contida no interior de armacgéo de ferro quadrada
(0,25 m?) foi pesada para determinacdo da massa de matéria fresca (MF). Posteriormente,
para determinar a matéria seca (MS) das amostras, a massa fresca de forragem foi seca
utilizando-se forno de micro-ondas, de acordo com a técnica descrita por OLIVEIRA et al.
(2015), seguindo os passos: um copo com 200 mL de agua foi colocado no fundo do mi-
cro-ondas. Amostra de 100 g forragem fresca foi acondicionada em bandeja e inserida no
forno de micro-ondas. O aparelho foi regulado para secagem em uma poténcia de 100%,
utilizando uma sequéncia de tempos de secagem de: 3 minutos, 2 minutos, 1 minuto, e a
repeticao de tempos de 30 segundos até alcancgar estabilizacao do peso (pelo menos por
3 vezes). A amostra era revolvida a cada intervalo para melhor homogeneizacéo. O tempo
de secagem de cada forrageira pode variar conforme suas caracteristicas de umidade na
matéria natural, e o numero de tempos de 30 segundos que a amostra precisa voltar ao

micro-ondas depende da poténcia maxima do equipamento.



Ao final, a altura do capim nos diferentes pontos foi relacionada com cada producéo
de massa fresca e seca, dando origem a uma equacgao para estimativa desses parametros
no capim Tifton-85 nas condi¢des experimentais locais.

Os dados foram analisados utilizando-se o PROC GLIMMIX do SAS (SAS Inst., Inc.,
Cary, NC; v.9.4), considerando-se um delineamento em blocos casualizados, em que 0
tratamento foi considerado o efeito fixo, e o bloco, as repeticdes e suas interacdes foram
considerados efeitos aleatérios. As médias foram comparadas pelo teste Tukey, com nivel
de significancia 5%. Adicionalmente, as equacdes de predicdao de massa seca de forragem
(em kg/ha) para cada tratamento foram estimadas utilizando-se o PROC REG do SAS.

H RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo de 50 t/ha de esterco (50T) proporcionou maior massa seca de forragem que
os demais tratamentos (3766,7 kg/ha; P = 0.021), os quais nao diferiram entre si (0T = 2700
kg/ha; 25T = 2700 kg/ha; EPM = 411,8). A diferenca de producéo de 1066,7 kg de MS em
relacdo aos tratamentos OT e 25T foi de aproximadamente 40% superior. A quantidade
de MS do capim Tifton 85 foi provavelmente afetada pela aplicacéo de nitrogénio, mas a
natureza da resposta depende da dose de fertilizante nitrogenado, época de aplicacao e
intervalo de corte (ALVIM et al., 1999).

As Figuras 1, 2 e 3 demonstram as equacdes lineares de predicdo de massa de forra-
gem de cada tratamento. As equacgdes de predicdo das massas de forragem geradas para
os tratamentos OT e 50T foram as que demonstraram maiores coeficientes de determinacéo
(R2=0,45), explicando em 45% o modelo linear utilizado.



Figura 2. Equacdo linear de predicdo de massa de forragem sem aplicacdo de esterco bovino.
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Fonte: PEREIRA et al. (2023).

Figura 3. Equagéo linear de predigdo de massa de forragem para a aplicacdo de 25T t/ha de esterco bovino.
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Fonte: PEREIRA et al. (2023).



Figura 4. Equacdo linear de predigdo de massa de forragem para aplicacdo de 50 t/ha de esterco bovino.
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Fonte: PEREIRA et al. (2023).

Durante o periodo de avaliacédo, de marco a junho de 2020, houve precipitacdo média
de 1,8 mm, o que representou um fator critico para o desenvolvimento da graminea. Por ser
um fator determinante para o sucesso do experimento, foi instalado um sistema de irrigacéo
na area, obtendo assim uma distribuicao de agua similar em todos os blocos e parcelas.

Em estudo desenvolvido por Sanches (2014), em Dourados (MS), avaliaram-se a pro-
dutividade e o valor nutritivo do capim Tifton-85 sob irrigacéo, constatando-se que ciclos
com baixas precipitacdes fazem com que a forragem n&o atinja a altura de pastejo desejada.
Sendo assim, no presente estudo, a irrigacao pode ter colaborado a forragem a atingir alturas
médias que variaram de 34 a 45 cm no primeiro corte, e 28 a 31 cm no segundo corte. Estas
alturas sdo superiores a recomendada para entrada de pastejo dos animais neste tipo de
forragem, que € de 25 a 30 cm (FALK, 2020; PEREIRA et al., 2011).

Neste estudo, a aplicacdo da dose mais elevada de esterco bovino (50 t/ha) propor-
cionou 0 aumento na producao de MS, o que pode ter sido em consequéncia elevacéo da
concentragcao de nitrogénio presente no esterco bovino. PREMAZZI e MONTEIRO (2002),
afirmaram que a forrageira Tifton-85 é responsiva a adubacéao nitrogenada, e que seu uso
aumenta a producao de MS da parte aérea. Os menores valores MS obtidos nos tratamentos
0T e 25T podem ser explicados pela degradacao precoce do esterco bovino, em fungéo do
trabalho manual sem a utilizacdo de implementos agricolas que efetivamente garantissem
a devida incorporacao do material ao solo (SILVA et al., 2014).

A velocidade de decomposicéo e a mineralizacao do material organico depende do meio
em que for depositado, das caracteristicas quimicas, pH e fatores ambientais. O tempo de



decomposicao assegura o fluxo de nutrientes necessario para a desenvolvimento da graminea
(BRITO et al., 2010). Avaliando a decomposicao de estercos dispostos em diferentes profun-
didades na Paraiba, SOUTO et al. (2005) observaram resultados mais efetivos de decom-
posicao na profundidade de 10 cm, em comparagdao com amostras dispostas na superficie.

FREITAS et al. (2012) demonstram um menor indice de decomposi¢cao do esterco em
profundidades de 0-10 cm que, possivelmente, é explicado pela variacédo do teor de umida-
de que ndo se mantém estavel devido a evaporacgao e, assim, mantendo a camada menos
Umida e interferindo na agao microbiana do solo.

Vale ressaltar que o protocolo descrito por OLIVEIRA et al. (2015) apresentou uma
solucdo de método rapido, eficiente, de baixo custo e acessivel a produtores para elevacéo
da producédo de matéria seca da forragem.

B CONCLUSAO

A utilizagdo de 50 toneladas por hectare de esterco bovino como adubo organico na
area do Assentamento Zé da Paes produziu mais matéria seca do capim Tifton-85. Contudo,
0 manejo do pastejo deve ser estabelecido de forma que se obtenha uma graminea de quali-
dade, além de se manter o equilibrio entre a producéo de forragem e animal. Adicionalmente,
foi possivel estimar a massa de forragem nas condi¢cdes experimentais estabelecidas, utili-
zando-se o modelo linear elaborado.
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RESUMO

Objetivo: O objetivo do trabalho foi estudar a influéncia da nutricao de matrizes suinas, a
partir do segundo parto, no desempenho dos leitbes do nascimento ao desmame, e ainda,
sobre o desempenho reprodutivo da matriz. Métodos: Foram avaliadas dez matrizes suinas
multiparas e seus leitdes, pertencentes a uma granja produtora de leitdes de Santa Catarina, a
partir do parto até o desmame. As matrizes foram alimentadas com dieta balanceada de acor-
do com as exigéncias nutricionais da categoria. Foram realizadas 4 pesagens dos leitdes para
verificar o desenvolvimento dos animais do nascimento a desmama. Resultados: As fémeas
tiveram em média 13,1 leitdes nascidos e 12,5 leitdes desmamados, a taxa de mortalidade
neonatal foi de 4,35%. Os leitdes pesaram em média 1,624 kg ao nascimento e 7,938 kg ao
desmame, o ganho médio diario do periodo foi de 0,240 kg por animal. As fémeas tiveram
um consumo médio de 131,18 kg de racdo de lactacdo. Conclusao: Os leitdes tiveram o
desenvolvimento adequado para o periodo, e as matrizes apresentaram cio ap0s o desmame.

Palavras-chave: Desempenho, Lactacdo, Suinocultura.



B INTRODUGCAO

A suinocultura é um dos setores que mais cresce no Brasil, devido a grande demanda
dos consumidores por carne de qualidade e alto valor nutricional. De acordo com dados da
Associacéao Brasileira de Proteina Animal (ABPA), em 2022 o Brasil apresentou um consumo
per capta anual de 18 kg de carne suina, o que correspondeu a 77,5% da produg¢ao nacional.
Para atender a demanda, a suinocultura brasileira vem adotando processos tecnoldgicos,
em especial no melhoramento genético dos animais face a necessidade de elevar os indices
de produtividade. Segundo Serafini et al. (2019), a crescente demanda por carne suina tem
intensificado os avangcos em pesquisas nas areas de melhoramento genético, reproducéo,
nutricdo, instalacoes e sanidade.

A produtividade da fémea suina aumentou de forma substancial nos ultimos 10 anos,
avancos geneéticos e selecdo baseada em parametros, tais como tamanho de leitegada,
intervalo desmama-estro e eficiéncia na lactacao (SILVA, 2010). No entanto, o aumento da
leitegada pode ocasionar uma desuniformidade nos leitdes e gerar indices de mortalidade
neonatal mais elevados, o que pode implicar em menor taxa de desmame dos animais.

O nuamero de leitdes nascidos vivos € um dos principais indicadores de eficiéncia repro-
dutiva da fémea suina, pois esta diretamente associado com o numero de animais vendidos
(RESENDE et al. 2022). As pesquisas visam elevar o numero de leitdes por parto, como
uma alternativa para suprir a demanda do mercado, e conforme Agriness, (2018) a média
nacional correspondia a 14,21 leitdes/fémea. Os autores Rodrigues et al. (2021) avaliaram
matrizes em que foi realizado a inducéo do parto ou nao, e foi obtida uma variacéo entre
11 e 16 leitdes por parto. Esses numeros sao préximos aos estimados por Bergsma et al.
(2009), que em estudo sobre a evolugdo da suinocultura apresentaram uma previséo de
15,8 leitdes nascidos totais em 2017. O maior potencial produtivo das fémeas exige que 0s
partos sejam assistidos, as granjas precisam organizar para que os funcionarios sejam ca-
pacitados para auxiliar durante o parto, pois, o tempo de duracdo do parto também é maior
de acordo com o numero de leitdes.

Para manter o equilibrio entre produtividade e desempenho, faz-se necessario, além do
investimento em genética, também a aten¢do quanto a nutricdo das matrizes. Pois, 0 aumento
da necessidade de energia durante a lactacéo, eleva o risco de mobilizacdo excessiva das
reservas corporais, podendo ocasionar efeitos prejudiciais no desempenho reprodutivo das
matrizes. Embora os avancgos genéticos tenham tornado as fémeas mais produtivas, elas séo
mais exigentes nutricionalmente (ANDRADE et al. 2016). Caso a mobilizac&o das reservas
da matriz sejam excessivas, essa pode apresentar uma consideravel perda de peso, gerando
futuros problemas de longevidade e reprodutivos da fémea. Niveis excessivos de mobilizagdo
podem tornar-se um problema para a longevidade da fémea (CLOWES et al. 2003).



As exigéncias nutricionais de uma fémea lactante sdo mantenca e producéo de leite,
no entanto, essas exigéncias variam de acordo com o peso animal, produ¢cao e composicao
de leite, bem como, condicdo ambiental em que estdo inseridas. De acordo com Aherne
e Foxcroft (2000), as exigéncias energéticas para producdo de leite variam entre de 25%
a 80% em fémeas suinas lactantes, sendo o restante destinado a mantenca. A demanda
energética durante o periodo de lactacéao é estimada com base no ganho de peso da leite-
gada durante esse periodo.

As matrizes que nao tem perdas excessivas de condi¢cao corporal, produzem leitdes
com adequado desenvolvimento e apresentam cio apés 0 desmame sao selecionadas para
permanecer no plantel, pois possuem uma boa eficiéncia produtiva. Deste modo, o objetivo
do trabalho foi estudar a influéncia da nutricao de matrizes suinas, a partir do segundo parto,
no desenvolvimento dos leitdes do nascimento ao desmame, e ainda, sobre o desempenho

reprodutivo da matriz.

B METODOS

Foram avaliadas dez matrizes suinas multiparas da raca Camborough, e seus leitdes,
na maternidade, a partir do parto até o desmame de seus leitdes. Os animais pertenciam
a uma granja de manejo convencional, com sistema de cortinas e ventiladores, localizada
em Palmitos, Santa Catarina, contendo no total de 1.600 matrizes. As dez fémeas foram
selecionadas aleatoriamente de um lote de 40 matrizes que receberam a induc&o do par-
to. O periodo de avaliagdo nos animais foi de outubro a novembro de 2021.

As matrizes prenhas foram direcionadas para a maternidade sete dias antes da data
do parto, periodo importante para garantir a adaptacéo ao local. A indug¢ao do parto foi reali-
zada aos 113 dias de gestacgéo, pela aplicagéo de 0,175mg de Cloprostenol, via submucosa
vulvar, e apds 24 horas de sua aplicacédo, iniciaram os partos.

As baias de maternidade tinham 4,32 m2 de area, toda a estrutura construida de ferro
maci¢o galvanizado, com piso ripado, sendo divididas, por barras de ferro, em duas para
evitar o esmagamento dos leitdes. Essa divisao limitava a movimentagao da matriz, mas
garantia o livre acesso dos leitdes até a fémea (Imagem 1).

As baias continham bebedouro e comedouro especifico para as matrizes e para os
leitdes. E ainda, um escamoteador para os leitdes, com as seguintes dimensdes: 0,70 x 1,1

x 0,7m de largura x comprimento x altura, com piso de alvenaria e sistema de aquecimento.



Imagem 1. Baias da maternidade.

Fonte: Wellington Parisotto, (2021).

As matrizes foram alimentadas com dieta balanceada de acordo com as exigéncias
nutricionais recomendadas pelo National Research Council (NRC). Na Tabela 1 esta descrito
os ingredientes utilizados na dieta das matrizes e na Tabela 2 esta descrita a composicao
centesimal da dieta.

Tabela 1. Ingredientes utilizados na dieta das matrizes.

Ingrediente Propor¢do dos ingredientes (%MS)
Milho 68,31
Farelo de Soja 46% 22,50
Farinha de Visceras 2,70
Calcario 1,00
Sal 0,31
Fosfato Bicalcico 0,82
Oleo Degumado 2,83
L-Lisina 98% 0,44
DL-Metionina 99% 0,08
L-Treonina 0,14
L-Triptofano 0,04
Cloreto de Colina 60% 0,08
Levedura Viva 0,05
Premix Vitamina 0,10
Premix Mineral 0,10
Adsorvente Micotoxicinas 0,15
Antioxidante 0,01
Bicarbonato do Sédio 0,30
Edulcorante 0,02
Enzimas Fitase, Xilanase e Alpha galactosidase 0,03

Fonte: Elaborado pelos autores.



Tabela 2. Composigdo centesimal na dieta das matrizes.

Composigdo centesimal (%MS)

Energia Metabolizavel (kcal/kg) 3,470.00
Proteina Bruta (%) 18,47
Extrato Etéreo (%) 6,42
Fibra Bruta (%) 2,14
Matéria Mineral (%) 4,71
Calcio (%) 0,97
Fésforo Total (%) 0,71
Fésforo Disponivel (%) 0,50
Sodio (%) 0,26
Cobre (mg) 20.000
Ferro (mg) 110.001
lodo (mg) 1.500
Manganés (mg) 55.000
Selénio (mg) 0.400
Zinco (mg) 100.001
Vitamina A (UI) 15,000
Vitamina D3 (Ul) 3.250
Vitamina E (Ul) 90
Vitamina K3 (mg) 3.000
Vitamina B1 (mg) 3.500
Vitamina B2 (mg) 7.500
Vitamina B6 (mg) 5.000
Vitamina B12 (mcg) 35.000
Niacina (mg) 37.500
Ac. Pantoténico (mg) 22.500
Acido Félico (mg) 3.500
Biotina (mg) 0.425
Colina (mg/kg) 1,367
Lisina Total (%) 1,25
Metionina Total (%) 0,37
Metionina Cisteina Total (%) 0,70
Treonina Total (%) 0,86
Triptofano Total (%) 0,26
Valina Total (%) 0,86

Fonte: Elaborado pelos autores.

No dia do parto as matrizes néo receberam alimentacao. Do 1° ao 4° dia apds o parto
foram alimentadas manualmente, a quantidade de ragcao fornecida foi gradativamente sen-
do aumentada, correspondendo a 1, 2, 3 e 4 kg por animal por dia, independentemente do
numero de leitdes lactentes. Foi adicionada agua na ragao para complementar o consumo
hidrico e para facilitar a ingestao do alimento. Do 5° ao 12° dia foi disponibilizado em média
7 kg de racao por matriz. E do 13° ao 19° dia, 2kg de ragcao (para atender as exigéncias
de mantenca), e mais 400g por cada leitdo nascido para cada porca. Do 20° ao 21° dia, os

animais receberam 2 kg de racéo (para mantenca), mais 450 g por leitdo nascido. O volume
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total da racao ofertado era dividido em 5 refei¢des, fornecidas nos horarios: 6h:30min; 10h;
13h:30min; 17h e as 22h:30min.

Foram realizadas 4 pesagens dos leitdes para verificar o desenvolvimento dos animais,
do nascimento a desmama, realizadas no 1° dia, 12° dia, 21° dia e 26° dia de vida, sendo a
Ultima pesagem realizada antes do embarque dos leitdes para a creche. No primeiro dia de
vida dos leitdes foi realizada a classificagdo segundo Hideshima et al. (2021), cauterizagcéo
da cauda, identificacdo por mossa na orelha e o desgaste nos dentes. A pesagem foi rea-
lizada, em balanca digital de gancho com capacidade para 50kg, com todos os leitdes de
cada matriz. Foram obtidas as médias de peso por animal e calculados os ganhos de peso
entre as pesagens. Apds a 22 pesagem, no 12° dia de vida, os leitdes receberam alimentagcéao
sélida composta por uma racao comercial com 19% de proteina bruta.

Os dados registrados foram o n° de leitdes nascidos vivos, n° de leitdes desmamados
por matriz e taxa de mortalidade dos leitdes (%). Também foram coletados os dados de con-
sumo total de racéo pelas matrizes (kg) e ganho médio diario dos leitdes (kg/dia). Por fim, foi
mensurado o peso médio dos leitdes (kg) no 1°, 12, 21° e 26° dia. Para esta variavel, os lei-
tdes foram pesados individualmente, sendo realizado o célculo do peso médio em cada data.

Foi utilizado o0 método de estatistica descritiva para organizar e descrever os resul-
tados obtidos na conducéo do estudo. Dessa forma, foi elaborada uma tabela contendo
as informacgdes de n° de leitdes nascidos vivos e desmamados, e taxa de mortalidade dos
leitdes. Os resultados para consumo total de ragao pelas matrizes e ganho médio diario
dos leitdes também foram organizados em uma tabela. Para a apresentacdo dos dados de
peso médio dos leitdes, foi elaborado um gréafico, expressando a evolugdo do peso médio
ao longo das datas de pesagem.

B RESULTADOS

Na Tabela 3 pode ser observado o numero de leitdes nascidos e desmamados por
matriz, totalizando 131 leitdes nascidos. As fémeas tiveram em média 13,1 leitdes nascidos e
12,5 leitdbes desmamados, apresentando uma taxa de mortalidade neonatal média de 4,35%,
os leitdes foram desmamados aos 26 dias de vida quando foram direcionados para a creche.



Tabela 3. Numero de leitdes nascidos vivos e desmamados por matriz.

Matriz Leitoes nascidos Leitoes desmamados Taxa de mortalidade (%)
1 14 13 7,14
2 13 12 7,69
3 12 12 0,00
4 12 12 0,00
5 13 12 7,69
6 15 13 13,34
7 13 12 7,69
8 13 13 0,00
9 14 14 0,00
10 12 12 0,00

Média 13,1 12,5 4,35

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Figura 1 é observado o peso médio dos leitdes nas quatro pesagens realiza-
das. No 1°, 12° 21° e 26° dia de vida, os animais pesaram em média 1,624 kg; 4,019 kg;
6,650 kg e 7,938 kg de peso vivo respectivamente. No desmame, aos 26 dias de vida, 0s
leitbes apresentaram peso médio de 7,938 kg, pois na sequéncia da pesagem 0s animais

foram direcionados a creche.

Figura 1. Peso médio dos leitdes (kg) ao 12, 129, 212 e 262 dia de vida.

Peso médio dos leitdes (Kg)

1° dia 12° dia 21° dia 26° dia

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Tabela 4 € observado o consumo total de racdo pelas matrizes e 0 ganho médio

diario (GMD) dos leitdes do nascimento ao desmame.



Tabela 4. Consumo total de ragdo pelas matrizes (kg) na maternidade e ganho médio diario dos leitdes do nascimento
ao desmame, total de 26 dias.

Matriz Consumo total de ragdo pelas matrizes (kg) Ganho médio diario dos leitdes (kg/dia)
1 132,10 0,250
2 128,40 0,250
3 128,40 0,255
4 128,40 0,254
5 131,20 0,237
6 134,90 0,235
7 128,40 0,214
8 132,10 0,225
9 135,80 0,228
10 132,10 0,253

Média 131,18 0,240

Fonte: Elaborado pelos autores.

Vale destacar que as fémeas tiveram um consumo médio de 131,18 kg de racéo de
lactacao, e ainda, que o GMD dos leitdes correspondeu em média a 0,240 kg. Observa-se
que as matrizes 3 e 4 apresentaram o menor consumo de ragao, 128,4 kg, e seus leitdes o
maior GMD, 0,255 e 0,254 respectivamente. Ao final do periodo experimental, apos 72 a 96
horas do desmame, todas as matrizes apresentam cio.

B DISCUSSAO

Os autores Rodrigues et al. (2021) obtiveram 13,79 leitdes nascido vivos em pesquisa
analisando partos induzidos ou ndo. O Agriness (2022) apresenta a média de 14,17 leitdes
nascidos vivos, valores a cima do encontrado no presente estudo, caracterizando que a taxa
de natalidade pode ser melhorada na granja.

Para Faria (2019) a média brasileira apresenta resultados entre 5 a 15% de mortalidade
do pés-parto ao desmame. A taxa de mortalidade na maternidade citada pelo Agriness (2022)
foi de 9,34%, os resultados deste estudo estdo abaixo deste valor, indicando bom manejo
da maternidade. A mortalidade neonatal pode ter diversas causas, no entanto, os indices
mais elevados ocorrem quando os leitdes nao conseguem realizar a mamada do colostro.
Segundo Wang (2019), 83% dos indices de mortalidade da maternidade estao ligados a
leitbes que ingerem pouca quantidade de colostro.

Segundo o Agriness (2022) o peso médio ao nascimento dos leitdes no Brasil € de 1,340
kg, semelhante ao reportado pelos autores Resende et al. (2022) que obtiveram leitdes com
peso médio ao nascimento de 1,337 kg, ou seja, uma diferenca de 17,67% abaixo do peso
dos leitdes ao nascimento do presente estudo. Para Krahn (2015) em estudo com as fémeas
de segundo parto, a média de peso ao nascer correspondeu a 1,650 kg, valor bem préximo

ao da presente pesquisa. O numero de leitdes por gestacdo € uma variavel importante para



os indices de reducao de peso ao nascimento, entre outras causas. Panzardi et al. (2009)
destaca o crescimento uterino retardado, eficiéncia placentaria, capacidade intrauterino e a
nutricdo fetal como fatores que influenciam no peso ao nascer.

No Brasil € utilizada a idade entre 21 a 28 dias de vida para o desmame de leitdes.
Segundo Kummer et al. (2009), o peso ao desmame pode ser influenciado pelo nUmero de
dias que é adotado para esse manejo, devendo considerar se 0 peso dos animais esta aci-
ma 5,4 kg. Os leitdes apresentaram peso ao desmame 31,97% a cima do considerado pelo
autor anteriormente citado, indicando um excelente desempenho dos animais no periodo.

Como os leitdes avaliados estavam em fase de aleitamento é fundamental que o aporte
nutricional destes animais seja oriundo dos nutrientes recebidos através do leite. Porém, a
partir do 12° dia de vida, os leitdes receberam alimentacao sélida. Conforme pesquisa de
Santian (2015), os valores de GMD variaram entre 0,236 kg a 0,283 kg, semelhantes ao do
presente estudo. Segundo Krahn (2015) os leitdes que possuem maior vitalidade ao nasci-
mento, maior capacidade de ingestao de colostro e menor dificuldade de termorregulacéao
sao os que apresentam maior GMD na fase de maternidade.

Em relacdo as fémeas, é necessario garantir que recebam os nutrientes através da
racao para que a mobilizacao das reservas corporais seja reduzida, mantendo o desempenho
reprodutivo destas no novo ciclo de cio. De acordo com Abreu et al. (2005), as exigéncias
energéticas de fémeas em lactacéo séo superiores as exigéncias de fémeas em gestacao,
0 que pode promover o nao atendimento destas em boa parte das granjas produtoras de
leitdes. Caso nao consiga este suprimento através da dieta, ela ira retirar esta energia da
sua gordura e proteina corporal, 0 que pode causar alta perda de peso e atraso em seu ciclo
reprodutivo (CHENG et al. 2019).

No presente estudo observou-se que a meta de desempenho dos leitdes foi alcangada,
ou seja, as fémeas desempenharam as fungdes maternas de forma eficiente, indicando que
a nutricao e manejo alimentar das porcas durante a lactagao foram adequados. As matrizes
com menor consumo e leitdes com maior GMD foram as que apresentaram melhor eficién-
cia nutricional.

Além disso, ao final do periodo experimental, apos 72 a 96 horas do desmame, todas as
matrizes apresentam cio, caracterizando que nao houve mobilizagéo excessiva das reservas
corporais. Conforme o Agriness (2022) a média nacional desmame cobertura corresponde a
5,96 dias. A quantidade de nutrientes ingeridos durante a lactacao esta diretamente relacio-
nada com a secrec¢ao de hormdnios que atuam no eixo reprodutivo (BIANCHI et al. 2006).



B CONCLUSAO

Os avancos tecnoldgicos da suinocultura sao fundamentais para garantir que a produ-
céo e oferta de produtos ao mercado consumidor. O melhoramento genético possibilitou que
as matrizes aumentassem o numero total de leitdes por parto, no entanto, € imprescindivel
que a nutricdo destas fémeas seja adequada, garantindo que as exigéncias nutricionais de
lactacdo e mantenca sejam supridas. No presente estudo observou-se que o desempenho
dos leitdes durante o aleitamento foi eficiente, bem como, as fémeas apresentaram cio em
intervalo normal, ap6s o desmame, demostrando que a nutricdo e o manejo alimentar das

matrizes foram adequados.
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RESUMO

Objetivo: A utilizacao de graos de destilaria (GD) em dietas para pequenos ruminantes tem
mostrado grande variagdo nos resultados, principalmente em relacdo a consumo e desem-
penho dos animais. Neste sentido, para elucidar melhor esses resultados, foi realizado uma
avaliacao sistematica dos estudos disponiveis na literatura em que foram avaliados a inclu-
sao de GD em deitas para pequenos ruminantes através de uma abordagem meta-analitica.
Foram, portanto, avaliados o efeito da inclusdo de GD em dietas para cordeiros confinados
sobre as respostas metabdlicas, desempenho e parametros de carcaca. O efeito da inclusao
de GD em dietas para cordeiros foi avaliado pela diferengca de média ponderada (WMD)
entre o tratamento com GD e o controle (dieta sem inclusdo de GD). A heterogeneidade foi
avaliada pela analise de meta-regressao e subgrupo, utilizando como covariavel a idade
dos animais, periodo experimental, inclusdo de GD, concentrado na dieta e a concentracao
de enxofre na dieta. O nivel de concentrado na dieta representou a maior fonte de variacao
nas respostas com a incluséo de GD nas dietas. Foram observados aumento no peso dos
animais e maior rendimento de carcaca, além de reducéo na excrecao urinaria de nitrogénio e
menor concentracao de nitrogénio ureico no sangue para os animais que receberam GD nas
dietas. Inclusbes de GD entre 600 e 650 g/kg de matéria seca (MS) e concentracdes de
enxofre entre 3,0 e 4,0 g/kg de MS nas dietas nao afetaram o consumo de matéria seca
(CMS), desempenho e parametros de carcaca. Contudo, inclusdes de GD entre 200 e 300
g/kg de MS apresentaram a melhor resposta sobre 0 peso de carcaca sem alterar o CMS
dos animais. Ainda, a inclusdo de GD nas dietas proporcionou aumentos na reciclagem de
nitrogénio para o rumen, favorecendo maior aproveitamento do nitrogénio da dieta para
cordeiros em confinamento.

Palavras-chave: DDGS, Ovinos, Carcaga, Desempenho.



B INTRODUGCAO

A busca pela reducéo na dependéncia de combustiveis fosseis, como alternativa de
reduzir o impacto ambiental, estimulou o uso de bicombustiveis (ex. biodiesel e bioeta-
nol). Entretanto, o menor impacto dos biocombustiveis € questionado quando fatores como
0 uso da terra e a destinagao dos seus residuos (ex. graos de destilaria) sdo avaliados
(SEARCHINGER et al., 2008).

O principal coproduto da produgao de bioetanol sdo os graos de destilaria (GD), para a
producédo de 8kg de DDGS (Dry distillers grains plus solubles), sao utilizados 25 kg de milho
na producéo do bioetanol (SHURSON, 2019). Os graos de destilarias sao os coprodutos
da producao de bioetanol a partir de gréos. Durante o processo de fermentacdo do amido
para a producgdo do etanol, ha aumento em quase trés vezes na concentracéo de proteina,
gordura e minerais quando comparado aos graos de origem (KLOPFENSTEIN et al., 2008),
sendo um dos atrativos para a sua utilizacédo na alimentagao animal.

Em especial para animais ruminantes, este coproduto tem chamado a atengéo por ser
uma excelente fonte de proteina, pois possui elevado contetdo de proteina ndo degradavel
no rumen (PNDR) e alta digestibilidade intestinal (KONONOFF et al., 2007), além disso,
fornecem energia de baixo conteudo de amido (NEVILLE et al., 2021), favorecendo uma boa
fermentacao ruminal, evitando acidose. Ainda, pela excelente composi¢cao nutricional, este
coproduto tem sido utilizado para substituir ingredientes comumente utilizados em dietas de
ruminantes (ex. farelo de soja e grao de milho), possibilitando assim a reduc&o nos custos
de producéao e a competicao de alimentos entre a producéo animal e a alimentagao humana.

Todas essas caracteristicas tém estimulado pesquisadores a avaliarem os reais
efeitos positivos deste coproduto, principalmente em dietas para bovinos de carne e leite.
Entretanto, para os pequenos ruminantes (ex. ovinos e caprinos) ainda existem poucas in-
formacgdes sobre a incluséo de GD nas dietas. Como pode ser observado na Figura 1, (ver
item Métodos), ha ainda poucos estudos na literatura envolvendo cordeiros terminados em
sistema de confinamento.

Assim, a inclusao de GD em dietas para pequenos ruminantes torna-se mais uma
alternativa de destinagao desse coproduto, bem como a produgao de alimento (ex. carne e
leite) de alto valor nutricional na alimentac&o humana. Entretanto, devido a resultados con-
troversos, existem ainda questionamentos sobre o efeito da inclusdo de GD em dietas para
pequenos ruminantes sobre o consumo de matéria seca (CMS), pois podem sofrer alteracdes
devido ao tipo da dieta basal (ex. baseada em forragens ou gréaos), nivel de incluséo e o tipo
de GD utilizado (ex. DDGS ou WDGS [Wet distillers grains plus solubles]).

Quando avaliado o nivel de incluséo de GD em dietas de ovelhas contendo até 200 g/kg
de DDGS-milho, foram observados aumentos na produgéo de leite dos animais (ALSHDAIFAT



e OBEIDAT, 2018). Quando avaliada inclusdes de até 500 g/kg de DDGS em dieta para
cordeiros, nao foram observados efeitos sobre o pH ruminal, peso e rendimento de carcaca
(ABUDABOS et al., 2020). Para caprinos, a inclusdo de DDGS apresentou inconsisténcia
para o ganho médio de peso diario (GMPD), entretanto, a incluséo de até 300 g/kg de DDGS
aumentou o GMPD dos animais sem afetar o CMS (SORENSEN et al., 2020).

A inconsisténcia observada para consumo e desempenho com a inclusao de GD em
dietas para pequenos ruminantes pode estar associada a variagdo na composicao deste co-
produto, principalmente devido ao tipo do gréo utilizado no processo, bem como diferencas de
processamento nas industrias de producéao de etanol (KLOPFENSTEIN et al., 2008). Ainda,
a elevada concentracao de enxofre em GD pode ser também um problema, como apontado
por Crane et al. (2017), que mencionaram ser um dos motivos pelos criadores americanos
limitarem a inclusdo em até 200 g/kg de DDGS em dieta de cordeiros confinados, como estra-
tégia de reducéo na possibilidade de intoxicagcéo por enxofre (Poliencefalomalacia). O maximo
toleravel de enxofre, segundo o NRC (2005) sao de 3 e 5 g/kg em dietas de alto concentrado
e alta forragem, respectivamente.

O estabelecimento da poliencefalomalacia (PEM) esta associada ao aumento na con-
centracao sanguinea de gas sulfidrico (H2S), ocasionando a degeneracao do tecido nervoso
(cérebro), em resposta a inspiracado de grandes quantidades de H2S produzidos a partir da
fermentacéo ruminal de dietas com altas concentracdes de enxofre e carboidratos de rapida
digestao, e associado a reducéo do pH ruminal (FELIX e LOERCH, 2011). Contudo, néao exis-
tem informacdes disponiveis na literatura sobre a incidéncia de PEM em cordeiros confinados
ou nos demais sistemas de producédo para pequenos ruminantes que utilizam GD nas dietas.

Nesse contexto, objetivou-se o agrupamento de estudos para avaliar o efeito da in-
clusao de GD em dietas para pequenos ruminantes (Revisao sistematica; Objetivo 1). Bem
como o uso da abordagem meta-analitica para avaliar o efeito da inclusédo de GD em dietas
para cordeiros confinados sobre as respostas metabdlicas, desempenho e pardmetros de
carcaca (Meta-analise; Objetivo 2).

H METODOS

Banco de dados

Foi realizada pesquisa na literatura usando os seguintes bancos de dados: Web of
Science, PubMed, Science Direct e Google Scholar. Para a pesquisa, foram utilizados os
seguintes termos de busca: “distillery grains and sheep”, “distillery grains and lamb”, “distillery
grains and goat” and “distillery grains and kid”. Foram incluidos no banco de dados apenas
os artigos que atendiam os seguintes critérios de inclusdo: 1) Trabalhos que apresentassem



o grupo controle (dietas sem a inclusao de GD); 2) o grupo tratamento apresentasse apenas
a inclusao de GD. Os detalhes do processo de selecédo de estudos incluidos no banco de
dados séo apresentados na Figura 1.

Analise estatistica
Diferenca de média ponderada (WMD = Weighted mean difference) e Viés de publicacao

As analises foram realizadas com auxilio do R Statistical Software (Metafor package,
version 3.4.2; VIECHTBAUER, 2010). O grafico forest plot foi construido utilizando STATA
software (Version 16.0; StataCorp LP, College Station, TX). O efeito da inclusao de graos
de destilaria em dietas para ovinos foi avaliado utilizando a diferenca de média pondera-
da entre o grupo tratamento (dietas com GD) e o grupo controle (dieta sem a incluséo de
GD). As medias de tratamento foram ponderadas pelo inverso da variancia, de acordo com
o proposto por Der-Simonian e Laird (1986) para modelo de efeito aleatorio.

A heterogeneidade do efeito de tratamento foi avaliada usando ambos os testes de
qui-quadrado (Q) da heterogeneidade e estatistica I2 (HIGGINS et al., 2003). A heterogenei-
dade foi classificada em baixa, moderada e alta, quando os valores de I2 foram <25, 25-50
e >50%, respectivamente (HIGGINS et al., 2003).



Figura 1. Organograma de sele¢do de estudos usados na condugdo da meta-anadlise para avaliar o efeito da inclusdo de
graos de destilaria em dietas para pequenos ruminantes.

Identificagdo inicial de estudos “Artigos/Teses/Dissertagdes”

‘Web of Science
Base de dados PubMed

Science direct
Google scholar

“Distillery grains and Sheep”
Termos de busca “Distillery grains and Lamb”

“Distillery grains and Goat”

“Distillery grains and Kid”

(n=1.782)

Exclusdo automatica dos estudos:
“duplicados” (ENDNOTE®)
(n=359)

Exclus@o manual dos estudos:
Toépicos errados (n=691)
Duplicado (n=57)

Estudos identificados pelo titulo e resumo
(ENDNOTE®)
(n=675)

Exclusdo manual dos estudos (n=650):
. Topicos errados (n=365)
. Duplicado (n=157)
. Bovinos (n=85)
. Aves/Suinos (n=15)
. In vitro (n=23)
. Sem Grupo controle (n=5)

Estudos incluido no banco de dados:
Cordeiros (n=20)

Estudos elegiveis porem excluidos
devido ao baixo nimero amostral:

. Ovelhas leiteiras (n=2)
. Cabras leiteiras (n=1)
. Cabritos (n=2)

O Viés de publicagao foi avaliado usando o teste de assimetria (Funnel teste=Egger
regression test) entre 0 WMD e erro padrao (EP; EGGER et al., 1997). A significancia foi

declarada P< 0.05. Os outliers foram removidos quando o residuo studentizado estavam
fora da variacéo de -2,5 a 2,5.

Analise de Meta-regressao e Subgrupo

Para avaliar os fatores experimentais (covariaveis categoéricas) entre os estudos do
banco de dados que influenciavam a variagcao na heterogeneidade, foi realizado a analise
de meta-regressdo. Esta andlise identifica as covariaveis categéricas que irdo passar pela
analise de subgrupo.

Para a analise de meta-regressao, o modelo misto foi ajustado usando WMD como va-
riavel dependente: ©i = B + Bi xij +...Bip Xip +ui, em que ©i = verdadeiro efeito de tratamento
na variavel i"; B = verdadeiro efeito de tratamento; xij = o valor de covariavel jth (j=1, 2, ...,

p) na variavel i"; Bi = variagdo no valor d verdadeiro efeito de tratamento sobre a mudanca
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na covariavel j'"; ui ~N (0 ?). O 2 indica a quantidade de heterogeneidade nao explicada pela
covariavel (VIECHTBAUER, 2010).

O teste de hipdtese nula para os coeficientes das covariaveis foram obtidos a partir do
teste de multiparametros de Wald (HARBORD e HIGGINS, 2008). O R2 ajustado para os
modelos, representa a propor¢céo da variancia entre estudos (heterogeneidade) explicada
pelas covariaveis (HARBORD e HIGGINS, 2008; VIECHTBAUER, 2010).

Os critérios para a realizagcéo da anélise de meta-regressao foram: 1) P <0.05, para o
teste de heterogeneidade; 2) P = 0.05, para o teste de funnel plot; 3) Retirada das observa-
¢cbes com valores de residuo studentizado fora da variacéo -2.5 a 2.5 (outliers).

O WMD foi avaliado pela analise de subgrupo quando as covariaveis (analise de
meta-regressao), apresentaram significancia P < 0.10. As covariaveis foram divididas da
seguinte forma:

+ |dade animal =2,0 - 3,0; 3,5-4,5e 6,5 7,5 meses.

+ Periodo experimental = <30; 40 — 60; 70 — 90 e 100 — 120 dias.

* Incluséo de GD nas dietas = <150; 200 — 300; 400 — 500 e 600 — 650 g/kg de MS.
+ Teor de concentrado das dietas = <400; 550 — 750 e 800 — 900 g/kg MS.

+ Concentracao de enxofre nas dietas = 2,0 — 3,0; >3,0 — 4,0 € 4,5 — 6,0 g/kg MS.

B RESULTADOS

O banco de dados foi composto por 20 estudos com 60 médias de tratamento, sendo
todos os estudos utilizando o sistema de terminagcdo em confinamento. Os paises de ori-
gem dos estudos foram: Estados unidos da américa (36,80%), Brasil (15,80%), Jordania
(10,50%), Polonia (10,50%), Mexico (10,50%), Turquia (5,30%), Africa do sul (5,30%) e China
(5,30%). Os grupos genéticos utilizados foram: animais Mesticos representando 35,18% dos
dados, seguido por animais Rambouillet (11,11%), Dorper (11,11%), Santa Inés (11,11%),
Suffolk + Hampshire (11,11%), Awassi (7,40%), Hu (5,55%), Merino (3,70%), Polish Heath
(1,85%), Norduz (1,85%), e nao informado (11,11% dos estudos). Os animais apresentaram
idades variadas, sendo de 2,0-3,0 (26,66%); 3,5-4,5 (30,00%); e 6,5-7,6 meses (10,00%),
e 33,33% dos estudos nao informaram a idade. O periodo experimental dos estudos foram
de <30 (10,00%); 40-60 (21,66%); 70-90 (30,00%) e 100-120 dias (26,66%).

Entre os estudos, 40,0% dos que utilizaram DDGS nao informaram o grao de ori-
gem. Enquanto, 55,0% dos estudos utilizaram DDGS-milho, 3,33% DDGS-sorgo e 1,66%
WDGS. O nivel de inclusao de graos de destilaria nas dietas foi de <150 (25,00%); 200-
300 (40,00%); 400-500 (23,33%) e 600-650 (11,66%) g/kg de MS. O nivel de concentrado



incluido nas dietas foi de <400 (10,00%); 550-750 (28,33%), 800-900 (20,00%) g/kg de MS,
e 33,33% né&o informaram.

Apesar de ser um dos principais questionamento sobre o uso de GD na dieta de animais
ruminantes, a concentracéo de enxofre na dieta foi apresentada somente por 55,0% dos
estudos. Enquanto, 23,33% apresentaram teores de 2,0-3,0 g S/kg de MS da dieta, seguido
de >3,0-4,0 (15,00%) e 4,5-6,0 (6,66%). Como auxilio, na Tabela 1 estdo disponibilizadas
a estatistica descritiva da composicéo quimica das dietas do grupo controle e tratamento,
bem como, a composi¢cao do DDGS.

Efeito da inclusao de graos e destilaria na dieta de cordeiros sobre o consumo e
digestibilidade de nutriente, desempenho e parametros de carcaca

Na Tabela 2 sao apresentados o efeito geral/global da inclusdo de GD nas dietas dos
cordeiros, bem como, os valores de heterogeneidade (12%). A inclusdo de GD aumentou a
digestibilidade da proteina bruta (PB, P = 0,020), fibra em detergente neutro (FDN; P<,0001)
e acido (FDA; P<,0001), peso corporal (P = 0,012) e rendimento de carcaca (P = 0,018).
Entretanto, a inclusdo de GD reduziu a digestibilidade da matéria seca (MS; P = 0,014), ex-
crecdo urinaria de nitrogénio (P = 0,001) e a concentra¢do de nitrogénio ureico no sangue
(NUS; P = 0,003). No entanto, ndo apresentou efeito (P< 0,05) para o consumo de matéria
seca (CMS); peso corporal final (PCf), ganho médio diario (GMD), eficiéncia alimentar (EA),
espessura de gordura subcutéanea (EGS), area de olho de lombo (AOL), consumo, excrecéao
fecal e retenc&o de nitrogénio.

Analise de Meta-regressao e assimetria do funnel plot

Como observado na Tabela 2, a presenca de viés de publicacéo (outliers) nao foi evi-
dente (Funnel teste; P>0,05). As variaveis que apresentaram elevada heterogeneidade (I2
>50%; Higgins et al., 2003) foram CMS, EA, e peso de carcaga (Tabela 2).
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Tabela 1. Estatistica descritiva da composi¢cdao da dieta dos grupos controle e tratamento e a composi¢cdao do DDGS
utilizado nos estudos.

Media Mediana Maximo Minima DP N

Dieta do grupo controle (sem GD) '

g/kg MS

Concentrado 658,9 730,0 900,0 323,0 195,1 40
Matéria seca 765,7 881,0 912,0 381,0 207,9 17
Proteina bruta 163,9 164,0 200,0 135,3 19,12 48
Extrato etéreo 31,48 31,00 52,40 13,90 10,58 48
FDN 279,8 253,5 439,0 155,0 104,6 34
FDA 137,8 125,3 251,0 39,00 71,81 44
NDT 819,2 848,0 865,0 692,4 62,08 18
Enxofre 1,94 2,00 2,80 1,30 0,45 27

Dieta do Grupo Tratamento (com GD)’

Concentrado 658,9 730,0 900,0 323,0 195,1 40
Grao de destilaria 299,6 272,5 640,0 66,0 151,9 60
Matéria seca 766,9 891,7 909,0 337,0 209,1 17
Proteina bruta 181,2 176,5 270,0 135,0 34,62 48
Extrato etéreo 46,35 45,75 83,40 14,50 16,14 48
FDN 333,1 299,0 533,6 181,0 111,6 34
FDA 160,9 138,5 324,4 55,00 77,61 44
NDT 806,1 822,5 855,0 681,5 58,47 18
Enxofre 3,42 3,10 5,50 1,80 0,87 27

Gréos de destilaria seco com soluvel?

Materia Seca 909,2 900,9 942,0 891,9 16,60 9
Matéria organica 979,9 980,0 989,0 972,0 5,43 6
Proteina bruta 329,8 344,1 376,3 225,0 46,23 11
NIDN, g/kg N 298,4 298,4 337,7 259,1 55,58 2
NIDA, g/kg N 255,8 252,0 362,5 152,8 104,9 3
NNP, g/kg N 19,25 19,25 19,90 18,60 0,92 2
FDN 440,7 466,4 506,6 293,0 73,74 10
FDA 168,2 153,7 262,2 128,0 45,82 7
Lignina 51,97 39,50 86,40 30,00 30,20 3
Extrato etéreo 67,74 52,40 139,9 27,70 37,05 11
NDT 760,0 785,0 785,0 710,0 43,30 3
Mineral 37,85 37,50 57,70 19,40 17,20 4
Ca 1,40 1,00 3,60 0,30 1,35 5
P 8,34 8,50 9,60 6,80 1,04 5
Enxofre 5,55 5,55 7,10 4,00 2,19 2

FDA = fibra em detergente acido; FDN = fibra em detergente neutro; GD= graos de destilaria; NDT = nutriente digestivel
totais; MS = matéria seca; NIDN = nitrogénio insolivel detergente neutro; NIDA = nitrogénio insoluvel detergente acido;
NNP = nitrogénio n&o proteico; DP = desvio padrao; N = Numero de tratamento de medias.

'Alshdaifat and Obeidat, 2019; Borys et al., 2013; Castro-Perez et al., 2014; Crane et al., 2017; Crane et al., 2019; Curzaynz-
Leyva et al., 2019; Felix et al., 2012; Geron et al., 2018; Gomes et al., 2020; Hatamleh e Obeidat, 2019; Hodges et al.,
2020; Karaca et al., 2021; Kawecka et al., 2017; McEachern et al., 2009; Moyo et al., 2020; Shauer et al., 2008; Shen et
al., 2018; Van Emon et al., 2013; Stotzer et al., 2022.

2 Composigao do DDGS (Castro-Pérez et al., 2014; Stotzer et al., 2022; Geron et al., 2017; Geron et al., 2018; McEachern
et al., 2009; Moyo et al., 2020; Van Emon et al., 2012; Whitney et al., 2013; Pontes et al., 2020; Ubiara, 2019).
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Tabela 2. Efeito da inclusdo de graos de destilaria em dietas para cordeiros sobre o consumo, digestibilidade de nutrientes,
desempenho, parametros de carcaga e balango de nitrogénio.

Grdos de destilaria Heterogeneidade®  Funnel teste®
{tem? Controle? NG - —
Media (DP) 4WMDEfe|toIz;eator|o XSS P-valor 1>(%) P-valor P-valor

Consumo, kg/d

Matéria seca 1,52 (0,54) 43 0,026 (-0,01; 0,06) 0,206 67,20 <.0001 0,546
Digestibilidade, g/kg MS

Matéria seca 730,2 (42,60) 16 -15,83 (-28,46; -3,18) 0,014 54,01 0,005 0,199

Proteina bruta 710,9 (43,34) 12 15,65 (2,46; 28,84) 0,020 18,55 0,262 0,531

FDN 518,3 (92,93) 17 15,78 (9,15; 22,41) <.0001 0,00 0,907 0,091

FDA 414,4 (86,72) 13 26,01 (18,03; 33,99) <.0001 0,00 0,474 0,095
Peso corporal final, kg 55,33 (24,73) 35 0,19 (0,31; 0,56) 0,317 4191 0,005 0,106
GMD, g/d 265,6 (80,63) 41 4,24 (-1,72; 10,21) 0,163 44,42 0,001 0,524
Eficiéncia alimentar 0,17 (0,05) 26 -0,001 (-0,01; 0,01) 0,791 72,28 <.0001 0,501
Peso de carcaga, kg 24,97 (7,78) 30 0,67 (0,15; 1,19) 0,012 82,02 <.0001 0,075
Rendimento de carcaga, % 50,58 (4,73) 21 0,32 (0,05; 0,59) 0,018 0,00 0,538 0,829
EGS, mm 4,96 (1,77) 30 0,01 (-0,04; 0,04) 0,834 0,00 0,473 0,535
AOL, cm? 16,21 (3,54) 24 0,09 (-0,18; 0,35) 0,523 0,00 0,847 0,954
Balango de Nitrogénio, g/d

Consumo de N 31,64 (4,43) 11 0,09 (-1,11; 1,29) 0,885 31,15 0,150 0,297

Excrecdo urinaria de N 10,42 (2,38) 9 -1,31(-2,03; -0,59) 0,001 0,00 0,939 0,593

Excrecdo fecal de N 7,64 (0,92) 8 -0,01 (-0,61; 0,58) 0,975 20,36 0,264 0,917

Retencdo de N 11,75 (5,79) 8 0,42 (-0,55; 1,39) 0,395 0,00 0,497 0,176
NUS, mg/dL 29,47 (7,37) 6 -3,03 (-5,08; -0,98) 0,003 37,05 0,159 0,825

'AOL= area de olho de lombo; DP = desvio padrao; FDA = fibra em detergente acida; FDN= fibra em detergente neutro; EGS = espessura
de gordura subcutanea; GMD = ganho média diario; MS = matéria seca; N = nitrogénio; NUS = nitrogénio ureico no sangue. ? Controle =
tratamento sem a inclusdo de graos de destilaria na dieta. > N = nimero de comparagéo entre tratamento e controle. 4 WMD (weighted
mean difference) = diferenca de média ponderada entre o grupo tratamento e controle. 5% = proporg¢éo do total de variagdo da estimativa
do efeito de tratamento que é devido a heterogeneidade. P-valor x? (Q) teste de heterogeneidade. 6 Teste de assimetria Egger’s regression
(Funnel teste).

Tabela 3. Analise de meta-regressao para avaliar o efeito das covaridveis sobre o efeito da inclusdo de graos de destilaria
em dietas para ovinos sobre o consumo, digestibilidade de nutrientes, desempenho, parametros de carcaga e balango
de nitrogénio.

Covariaveis (P-valor)

Variavel dependente

(v, wnio}: tercepto tdadeanimal | P40 Griosdedestaria  Concentrado  Emofrena dieta ()
Consumo de MS, kg/d ~ -0,35(0,218) 0,10 (0,351) 0,55 (0,029) -0,01 (0,549) -0,17 (0,048) 0,13 (0,065) 71,86 43
Digestibilidade MS, g/kg  -7,58(0,683) = -34,1(0,219) -8,32(0,351) 56,2 (0,042) 40,2 (0,262) 100 16
GMD, g/d -28,9(0,350)  -0,63(0,978) 2,70 (0,926) -0,26 (0,958) 35,03 (0,041) -8,67 (0,576) 20,69 41
Peso de carcaga, kg 1,42 (0,696) -0,60 (0,863) -0,26 (0,935) -0,38 (0,202) -1,11 (0,721) 0,02 (0,985) 50,79 30

" GMD = ganho media diario; MS = matéria seca 2N = nimero de comparagdes entre Tratamento (dietas com incluséo de gréos de destilaria)
e Controle (dietas sem inclusdo de grdos de destilaria) (Banco de dados completo esté disponivel suplementar file S1). R? ajustado =
proporcao de variacdo entre estudos (heterogeneidade) explicada pelas covariaveis.

Quando realizado a analise de meta-regressao (Tabela 3), a covariavel “nivel de con-
centrado na dieta” representou a maior fonte de variacéo nas respostas com a inclusao

de GD em dietas para cordeiros confinados.
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Analise de Subgrupo

Quando incluido GD nas dietas por periodos entre 40-60 dias foi observado aumentos no
CMS (WMD = 0,16 kg/d; P = 0,053; Figura 3). Redu¢des no CMS também foram observados
guando o nivel de concentrado (CON) nas dietas (covariavel “concentrado na dieta”) foi de
550-750 (WMD = -0,08 kg/d; P = 0,006), enquanto dietas contendo entre 800-900 g CON/
kg de MS (WMD = 0,15 kg/d; P<,0001) proporcionaram aumentos no CMS dos animais que
receberam DG nas dietas. Quando avaliado o efeito da concentracéo de enxofre, devido a
inclusédo de GD nas dietas, houve aumento no CMS (WMD = 0,15 kg/d; P = 0,008) para as
dietas contendo entre 4,5-6,0 g S/kg de MS.

Figura 3. Efeito das covariaveis (analise de subgrupo) sobre o consumo de matéria seca de cordeiros recebendo grdos de
destilaria (GD) nas dietas, WMD = weighted mean differences entre GD e controle.

CONSUMO DE MATERIA SECA  (kg/d)

Covaridvel = Periodo experimental (dias)

-0,02 (P=0,702) <30 (n=4)
0,16 (P=0,053) 40 - 60 (n=5)
0,001 (P=0,946) 70 -90 (n=16)

0.02 (P=0.555) 100 - 120 (n=15)
Covaridvel = Concentrado na dieta (gCON/kg MS)
0,003 (P=0.918) —— <400 (n=8)

-0.08 (P=0.006)

550 -750 (n=11)

0.15 (P<.0001) 800 - 900 (n=10)

Covaridvel = Grdos de destilaria na dieta (2GD/kg MS)

0.02 (P=0.559) ._._' <150 (n=14)
0,001 (P=0.975) e 200 - 300 (n=19)

007 (P=0.092) 400 - 500 (n=7)

007 (P=0.465) 600 - 650 (n=3)

Covaridvel = Enxofre na dieta (g8/kg MS)
002(P=0639)  —faE— 20-3.0 (n=13)
0,02 (P=0.784) .—E% >3.0 - 4.0 (1=8)
0,15 (P=0.008) } 4.5-6.0(n=3)
-0.20 -0.10 0.00 0.10 0.20

WMD (Grao de destilaria - Controle) e 95% IC

Quando avaliado o efeito da inclusdo de DG em dietas contendo <400 (WMD = - 20,879/
kg; P= 0,053) e 550-750 g CON/kg de MS (WMD = - 24,03 g/kg; P<,0001), foi observado
reducao na digestibilidade da MS (Figura 4).

Entretanto, a inclusdo de GD em dietas contendo entre 800-900 gCON/kg MS propor-
cionou aumentos no GMD dos animais (WMD = 19,22g/d; P<,0001; Figura 4). E quando
avaliado o efeito do nivel de inclusdo de GD na dieta, inclusdes entre 200-300g GD/kg au-
mentou o peso de carcaca (WMD = 1,16 kg; P = 0,019; Figura 5).



B DISCUSSAO

Apesar da pesquisa de busca ter sido feita considerando as espécies ovina e caprina, foi
possivel observar que os estudos utilizando GD estdo concentradas para cordeiros confina-
dos (Figura 1), fato que demonstra a necessidade de mais estudos para as demais espécies
e categoriais, pois apesar de serem pequenos ruminantes, 0s caprinos e ovinos possuem
caracteristicas diferentes. Como exemplo, podemos citar a maior eficiéncia na reciclagem
de ureia sanguinea para o rumen dos caprinos quando comparados aos ovinos, devido a
maior permeabilidade do epitélio ruminal a ureia (RAPETTI e BAVA, 2008). Este fato pode
mudar os resultados da inclusao de DG, n&o sendo, portanto, recomendado generalizar os
resultados da incluséo de DG para ambas as espécies.

A utilizacao de alimentos como os GD que possuem proximo de 70% da sua proteina
nao degradavel no raimen e elevada digestibilidade intestinal (NRC, 2016), pode ser asso-
ciada a maior capacidade de reciclagem de ureia, principalmente em caprinos, o0 que pode
ser utilizado como estratégia de redugdo na concentracdo de proteina bruta da dieta, bem
como a reducgao de custos produtivos (ex., alimentacdo) e a excrec¢ao de nitrogénio exce-
dente via excretas e leite.

Figure 4. Analise de subgrupo (covariavel= concentrado na dieta (g CON/kg MS)) sobre a digestibilidade da matéria seca

e ganho médio diario de cordeiros recebendo grados de destilaria (GD) na dieta, WMD = weighted mean differences entre
GD e controle.

GANHO MEDIO DIARIO (g/d)
Covaridvel = Concentrado na dieta (gCON/kg MS)

5.50 (P=0.739)

<400 (n=2)
550 - 750 (n=11)

-6.15 (P=0.481)

19,22 (P<,0001) 800 - 900 (n=12)

DIGESTIBILIDADE DA MATERIA SECA (g/kg)

Covariavel = Concentrado na dieta (gCON/kg MS)

-20.89 (P=0.053) <400 (1=7)

-24,03 (P<.0001) 550 - 750 (n=3)

413 (P=0.385) +% 800 - 900 (n=3)

-50.00 -40.00 -30.00 -20.00 -10.00  0.00 10.00  20.00
‘WMD (Gréo de destilaria - Controle) e 95% IC




Contudo, a dificuldade de consolidacao do uso de GD na alimentacdo dos pequenos
ruminantes é devido ao baixo numero de estudos que avaliaram a inclusao de GD em dietas
de ovelhas e cabras em lactacdo e na terminacédo de caprinos, além da incompleta carac-
terizacdo da composi¢ao quimica dos GD utilizado nas dietas. Como pode ser observado
na Tabela 1, apenas dez estudos apresentaram composi¢cao quimica, que em contrapartida
ficou restrita a concentragéo de PB, FDN e EE. Desta forma, sendo coprodutos, & necessario
melhor descricdo da composicéo dos GD tanto a nivel do tipo de GD (ex. DDGS, WDG),
bem como do grao de origem (ex. milho, sorgo), para assim melhor avaliar e evitar resulta-
dos controversos.

O NRC (2016) agrupou informagdes da inclusao de diferentes tipos de GD na dieta
de bovinos e observou que o tipo de GD (ex. DDGS-milho e DDGS-sorgo) apresentaram
nao apenas diferenca em suas composicoes, mas também nas repostas de desempenho e
caracteristicas de carcaga em bovinos de corte.

Figure 5. Forest plot com andlise de subgrupo (Covaridvel = Graos de destilaria (GD)) avaliando o efeito da inclusdo de
GD em dietas para cordeiros sobre o peso de carcaga.

Concentrado Enxofre na

Gréos de desfilaria na dieta dieta (gS/kg %
and Referéncia Racas (gCOMN/kg M3) MS3) Effect (95% CI) Weight
<150 g GD/kg M3
Castro-Perez et al., 2014 | Crogsbred 900 - —— 0.54 (-0.93, 2.01) 377
Crane et al, 2017 | Crossbred - 3.00 —l!— 020 (-1.74, 2.14) 3.08
Crane et al., 2017 Il Crogsbred - 4.00 - 1.20{-0.74, 3.14) 3.08
Curzaynz-Leyva et al, 2019 | Crossbred 860 - [ 1.81(1.15, 2.07) 517
Gomes et al., 20201 Santa Inés 400 - ! -1.00 {-1.50, -0.50) 513
Hatamleh and Obeidat, 2019 | Awassi 750 - —-0:— -0.40 (-2.48, 1.68) 2.90
Van Emon et al., 2013 | Crossbred - 3.70 —t— 0.80 (-2.30, 3.90) 1.85
Subgroup, DL {I" = 89.6%, p = 0.000) <:|> 0.40 (-0.86, 1.66) 2499
200 - 300 g GD/kg MS X
Castro-Perez et al., 2014 1 Crossbred 900 - —— 1.89(0.42, 3.36) 377
Crane et al., 2017 1l Crossbred - 3.00 —_— -1.10 (-3.04, 0.84) 3.08
Crane et al., 2017 IV Crossbred - 4.00 —J"O-— 1.30(-0.64, 3.24) 3.08
Curzaynz-Leyva et al., 2019 11 Crossbred 860 - . J 1.79(1.33, 2.25) 517
Felixetal, 20121 - - 1.80 |—— 2.60 (0.85, 4.35) 3.36
Gomes et al., 2020 11 Santa Inés 400 - -+ '| -0.70 (-1.20, -0.20) 513
Hatamleh and Obeidat, 2019 11 Awassi 750 - = 1.30(-0.78, 3.38) 2.90
Hodges et al., 2020 | Dorper 710 - —_— -0.40 (-3.01, 2.21) 229
Hodges et al., 2020 IV Dorper T10 - —_— 3.20(0.59, 5.81) 2.29
Karaca et al , 2021 Norduz 780 214 —:—0— 1.83(-3.67,7.33) 0.77
Shauer et al., 2008 | Rambouillet 875 3.20 - 2.00(0.75, 3.25) 412
Van Emon et al, 2013 11 Crossbred - 5.00 -— 0.80 (-2.30, 3.90) 1.85
Subgroup, DL {I" = 84.3%, p = 0.000) |0 1.16(0.19, 2.14) 3783
400 - 500 g GD/kg MS :
Castro-Perez et al., 2014 11l Crogsbred 900 — 1.89(0.42, 3.36) 377
Curzaynz-Leyva et al, 2019 11l Crossbred 860 - :‘ 1.23(0.77, 1.69) 517
Felixetal, 201211 - - 290 —T -0.80 (-2.55, 0.95) 3.36
Hodges et al., 2020 1I Dorper 710 - —_— -0.80 (-3.41, 1.81) 229
Hodges etal., 2020 V Dorper 710 - L 2.80(0.19, 5.41) 2.29
Kawecka et al., 2017 Polish Heath (native sheep) - - -0-—1 -0.63 (-1.88, 0.62) 41
Shauer et al., 2008 Il Rambouillet 875 4.70 —— 1.00{-0.25, 2.25) 412
Subgroup, DL {I" = 63.8%, p = 0.011) <P 0.69 (-0.16, 1.55) 251
500 - 650 g GD/kg MS X
Felix et al., 2012 111 - - 350 — -1.20 (-2.95, 0.55) 3.36
Hodges et al., 2020 11 Dorper 710 - —_—! -2.50(-5.11, 0.11) 2.29
Hodges et al., 2020 VI Dorper 710 - —-:&— 1.10(-1.51,3.71) 229
Shauer et al., 2008 11l Rambouillet 875 5.50 r=— 1.00{-0.25, 2.25) 412
Subgroup, DL {I" = 64.7%, p = 0.037) <:|’ -0.28 (-1.92, 1.36) 12.06
Overall, DL (I° = 82.0%, p = 0.000) ¢ 0.67 (0.15, 1.19) 100.00
Heterogeneity between groups: p = 0.484

T T

o
=
o

NOTE: Weights and b bgroup tast are from random-efiects model

O tipo de GD pode afetar o comportamento ingestivo dos cordeiros, como observado
por Charles et al. (2012), ha maior preferéncia pelas dietas contendo DDGS-trigo em rela-
cao as dietas contendo cevada. Foi observado neste trabalho alta heterogeneidade com a



inclusao de GD sobre o CMS (I2 = 67,20%; Tabela 2), ndo sendo possivel avaliar o efeito do
tipo de GD utilizado sobre o CMS. Aproximadamente 95% dos estudos utilizados no banco
de dados utilizaram DDGS e apenas 52% informaram que utilizaram DDGS-milho, e o res-
tante ndo informaram o gréo de origem.

Entretanto, observamos que 71,86% da variacao do CMS (Tabela 2) foi dependente do
periodo experimental, nivel de concentrado e enxofre na dieta. O consumo de dietas contendo
de 200 a 400 g/kg de DDGS apresentou variagao nas primeiro cinco semanas de avaliacdo
e este fato esta associado ao maior consumo das dietas em resposta a maior concentracao
de proteina (CHARLES et al., 2012). A preferéncia por alimento/dietas com maior teor de
proteina bruta pode auxiliar a entender os presentes resultados, pois, ao avaliar o efeito do
periodo experimental, houve aumento no CMS em periodos de 40 a 60 dias, o que pode estar
associado ao aumento nas exigéncias proteicas desses animais em decorréncia da fase de
incremento proteico (crescimento muscular) na carcaca. Desta forma, a alta concentracao de
PNDR (NRC, 2016), associada ainda a alta digestibilidade intestinal (SCHINGOETHE et al.,
2006), proporciona aumentos na disponibilidade de proteina metabolizavel para o animal, o
que reflete em maior desempenho.

Ainda, a maior digestibilidade da fibra dos DDGS (CASTRO-PEREZ et al., 2013), asso-
ciada ao pequeno tamanho de particula, favorecem a rapida taxa de passagem (CASTRO-
PEREZ et al., 2014), devido a reducao do efeito fisico (enchimento ruminal) aumentando
o consumo de alimento. Este fato contribui ainda mais para o atendimento das exigéncias
nutricionais na fase de crescimento dos animais.

Desta forma, a maior digestibilidade da fibra em dietas contendo elevada incluséo
de DDGS esta associada a maximiza¢ao do consumo de energia digestivel (FELIX et al.,
2012), o que favorece o CMS néo apenas na fase de incremento proteico como o de gor-
dura na carcaga.

O aumento no CMS em dietas contendo entre 4,5 a 6,0 g S/kg de MS observada neste
estudo deve ser avaliado com atengéo devido ao baixo numero de observagdes (n=3; Figura
3), entretanto, os resultados demonstram que dietas contendo até 4,0 g S/kg de MS em
resposta ao aumento na inclusdo de GD na dieta n&o afetou o CMS e os parédmetros de
carcacga. A reducao no CMS em dietas com 550 a 750 g CON/kg de MS contendo GD, pode
estar associado a reducao na digestibilidade da MS (Figura 4). Eventos de superaqueci-
mentos no processamento dos graos em bioetanol pode levar a ocorréncia de reagdes de
Maillard (NRC, 2016) o que também pode explicar a reducéo na digestibilidade da MS que,
no geral, foi proximo de 2,17% (Tabela 1).

No contexto geral, a inclusdo de GD nas dietas aumentou em 2,6% 0 peso de carca-
ca. E inclusdes de até 650 g GD/kg de MS nas dietas nao proporcionaram efeito negativo



sobre os parametros de carcaga, corroborando com resultados de Castro-Perez et al. (2014);
Abudabos et al. (2020) e Neville et al. (2021), que ao avaliarem as inclusdes de 450 a 600
g/kg de DDGS em dietas para cordeiros ndo encontram efeito negativo sobre o peso de
carcaca. Entretanto, inclusdes entre 200-300 g GD/kg de MS aumentaram o peso de carcaca
em 1,16 kg. Inclusdes de 33% de DDGS além de aumentar o peso de carcaga, melhorou a
suculéncia da carne e contribuiu na reducao na intensidade do flavor “cordeiro” na carne de
animais terminados em confinamento (Hodges et al., 2020). A inclusédo de DDGS na dieta
de cordeiros pode ndo apenas melhorar a sua suculéncia, bem como aumentar a concen-
tracdo de 4cido linoleico conjugado (CLA) C18:2 cis-9 trans-11 (acido ruménico) como foi
observado por Karaca et al. (2021). O consumo de acido ruménico em humanos esta as-
sociado a melhorias no sistema imunolégico e a reducao na incidéncia de cancer e diabete
(PALMQUIST et al., 2005). Nesse contexto, os proximos estudos devem avaliar o efeito da
incluséo de GD em dietas para cordeiros sobre o perfil de acidos graxos de importancia a
saude humana, para assim confirmar o potencial do seu uso como estratégia na modulacao
do perfil de acidos graxos na carne de cordeiros.

Além das respostas positivas com a incluséo de GD sobre o peso de carcaca, demonstra
a possibilidade inclusdes de até 650 g/kg de DDGS em dietas para cordeiros em confinamen-
to, ndo sendo observado efeito deletérios com 0 aumento na concentracéo de enxofre sobre
essa variavel. Em contrapartida houve uma reducéo de 12,6 e de 10,3% respectivamente
para a excrecao urinaria e concentracao de nitrogénio ureico no sangue (Tabela 2), o que
indica aumento na reciclagem de nitrogénio sanguineo para o ramen. A maior disponibilidade
de nitrogénio ruminal associado a maior concentracao de enxofre na dieta pode proporcionar
maior producéo de proteina microbiana, principalmente de aminoacidos sulfurados, o que
poderia explicar o aumento no peso e rendimento de carcaga observado neste trabalho com
a incluséo de GD nas dietas.

A auséncia de respostas negativas com aumento na concentragao de enxofre nas dietas
com GD, também pode ser associado a menor disponibilidade ruminal do enxofre presente
nos GD quando comparado a fontes inorganicas, como foi observado por Drewnoski et al.
(2014), o que reduz a velocidade de conversao do enxofre no meio ruminal em gas sulfi-
drico. A menor disponibilidade do enxofre associado a maior reciclagem de nitrogénio para
o rumen, pode ter levado a maior incorporacao do enxofre em aminoacidos sulfurados na
proteina microbiana, o que auxilia a explicacdo do aumento de peso de carcaga, uma vez
gue os ovinos possuem menor eficiéncia de conversao da proteina dietética em ganho de
peso devido as suas altas exigéncias em aminoéacidos sulfurados (ex. metionina e cisteina),
em decorréncia do crescimento de pelos/la (CANNAS et al., 2004).



Além da possibilidade de maior incorporacdo do enxofre dos GD na proteina micro-
biana, este fato vai de encontro com a reducéo na excre¢ao urinaria de nitrogénio e a con-
centracéo de nitrogénio ureico no sangue com a inclusédo GD na dieta. Shen et al. (2018)
observaram reducdes na concentracdo de aménia ruminal com a inclusao de DDGS na dieta
de cordeiros. Os autores associaram a menor concentracao de acidos graxos de cadeia ra-
mificada (AGCR) em resposta a inclusdo de DDGS na dieta. A reducao de AGCR no meio
ruminal pode indicar uma reducéo no processo de desaminac¢ao de aminoacidos (PATRA e
YU, 2014), o que auxilia na explicacdo da reducao da concentracéo de nitrogénio ureico no
sangue, observado neste trabalho. Uma vez que a aménia ruminal € o principal precursor
do nitrogénio ureico no sangue (BENCHAAR et al., 2013).

Nesse contexto, a inclusdao de GD em deitas para cordeiros pode ser uma estratégia de
reducdo na concentracédo de proteina bruta dietética devido a reducéo de custo de produgao
e de excrecao de nitrogénio no ambiente, favorecendo maior rentabilidade na terminacao de
cordeiros confinados com menor impacto ambiental. Aumentos na concentracéo de enxofre
em resposta a maior inclusdo de GD na dieta com a¢des negativas aos animais ndo foram
observados nos trabalhos, demonstrando seguranca na inclusdo de até 650 g/kg de GD em
dietas totais para cordeiros.

B CONCLUSAO

Inclusbes entre 600 - 650 g GD/kg de MS e concentracdes de enxofre entre >3,0 — 4,0
g S/kg de MS em dietas para cordeiros nao afetaram o consumo, desempenho e parame-
tros de carcaca. Contudo, inclusdes entre 200-300 g GD/kg de MS apresentaram a melhor
resposta sobre o peso de carcaca sem alteracdo no CMS dos animais.

A inclusao de GD nas dietas proporciona maior reciclagem de nitrogénio para o rimen,

favorecendo maior aproveitamento do nitrogénio da dieta para os cordeiros confinados.
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UTILIZAGAO DE ECG E FSH EM PROTOCOLOS
DE SUPEROVULAGAO EM BOVINOS
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RESUMO

Esta revisdo tem por objetivo descrever os principais avangos obtidos durante as ultimas
décadas nos protocolos de superovulagdo em bovinos - SOV e como estes podem influen-
ciar a eficiéncia produtiva e reprodutiva do rebanho. As respostas aos estimulos hormonais
exdgenos associados ao conhecimento da dinamica folicular da fémea bovina, tornaram
possivel a obtencao de excelentes resultados com essa técnica. Atualmente existem pro-
tocolos bem consolidados no mercado, usando gonadotrofina coribénica equina (eCG) em
dose unica ou hormonio foliculo estimulante (FSH) em oito doses decrescentes como base
para recrutamento de um maior numero de foliculos, sendo que estes protocolos podem
ser implementados em grande escala para aumento da eficiéncia reprodutiva e aumento do
ganho genético do rebanho.

Palavras-chave: FSH, eCG, SOV, Embrides Bovinos.



B INTRODUGCAO

As biotécnicas em reproducao animal sdo ferramentas indispensaveis para o avango
tecnoldgico da pecuaria de leite e de corte, pois possibilitam a expansao, selecéo e con-
servacao do material genético para o melhoramento animal em um curto espaco de tempo.

A superovulagao ovariana (SOV), também denominada de superestimulagéo ovarina,
€ uma das etapas da técnica de multipla ovulacéo e transferéncia de embridao. Embora
mais antiga, essa técnica atingiu uma importancia comercial mundialmente apenas nas
décadas de 70 e 80. Desde esse periodo a técnica tem se desenvolvido muito, alcangcando
os melhores resultados dos ultimos 50 anos, porém na ultima década essa técnica tem sido
deixada de lado principalmente pelo advento da producao in vitro de embrides, tendo uma
reducao de, aproximadamente 48% do total de embrides produzidos por SOV de 2014 para
2015 (Viana e Figueiredo, 2016). Apesar dessa retracdo, € uma técnica que necessidade
de profissionais capacitados e bem treinados, e ainda € bem vista por criadores que que-
rem acompanhar todo o processo de producao desses embrides em sua propriedade, algo
gue nao € possivel com a producao in vitro, além disso, € ainda a técnica de eleicdo para
a comercializacao de embrides congelados para transferéncia direta com as melhores taxa

de concepgao do mercado.

B APRESENTACAO

Superovulacao (SOV) e Transferéncia de Embrides (TE)

A SOV e a TE em bovinos sao técnicas que continuam sendo as mais econémicas e
empregadas para o aumento das taxas reprodutivas de fémeas de alto valor zootécnico, tanto
em rebanhos de leite como de corte. Sua importancia basica para a reproducao animal se
deve ao fato de que uma fémea pode produzir um numero de descendentes muito superior
em relacé&o a quantidade que poderia obter fisiologicamente por toda a sua vida reproduti-
va. Em condi¢des normais com um sistema bastante otimizado, uma fémea produziria um
produto por ano a partir do inicio da vida reprodutiva e com o advento da SOV e da TE esse
numero pode chegar em torno de 15 a 20 produtos por ano. As fémeas bovinas possuem
cerca de 10 milhdes de od6citos competentes, os quais seriam capazes de fertilizar, mas em
condicdes fisioldégicas normais, produz apenas de quatro a cinco produtos na vida. Desta
forma a associacédo da SOV e da TE, incrementa exponencialmente o potencial genético das
fémeas com caracteristicas superiores. Com o surgimento das técnicas de criopreservacao
de embrides foi possivel armazenar e transportar embriées congelados entre rebanhos, evi-

tando os custos e dificuldades encontradas no deslocamento de animais, além do que, esses



embrides poderiam ser descongelados e inovulados para transferéncia posterior para o utero
de vacas receptoras em periodos que se julgassem mais pertinentes. Outra caracteristica
muito interessante dessa técnica é a possibilidade da transferéncia direta desses embrides
congelados, sem a necessidade de manipulagdo no descongelamento, como acontece com os
embrides vitrificados produzidos in vitro que necessitam de um processo de reaquecimento,
com manipulacédo dos mesmos, o que implica em queda na taxa de implantagcdo embrionaria.
Além disso deve-se considerar é que aproximadamente 25-30% das fémeas bovinas néao
respondem satisfatoriamente aos protocolos convencionais de superovulagéo, portanto, o

entendimento e o ajuste constante das drogas foliculo estimulatérias devem ser investigadas.

Aplicacao

Protocolos hormonais para SOV

Os principais horménios que sao utilizados para superovular fémeas séo a gonadotro-
fina coribnica equina (eCG) ou os extratos de pituitaria suina (FSHp).

No protocolo tradicional de superovulagao (SOV), o tratamento com gonadotrofinas é
iniciado na metade do ciclo estral (8 a 12 dias ap6s ovulacao). Esta metodologia apresenta
algumas dificuldades, pois necessita de observacao de um estro para o inicio do tratamento
superestimulatorio (Mapletoft et al., 2002). O eCG permite que se consiga uma resposta
superovulatéria com apenas 1 dose aplicada entre os dias 8 e 12 do ciclo estral. No entanto,
sua permanéncia prolongada no sangue provoca um crescimento folicular disperso, com altos
niveis de estrégeno, que afeta tanto a taxa de fertilizacdo como a qualidade embrionaria.

O uso de eCG também induz uma resposta imunologica, com producao de anticorpos
anti-eCG, o que determina para tratamentos superovulatérios futuros, um aumento na dose
para que se obtenha o mesmo efeito. Para evitar essa producéo de anticorpos contra o eCG,
pode-se utilizar um soro anti-eCG, no dia da primeira inseminacgéao artificial do protocolo,
para que esse efeito seja menos pronunciado, porém alguns trabalhos demostram que néo
houve reducédo desse problema (Chupin et al., 1988) e outros trabalhos demostraram que
esse soro anti-eCG, melhora a sincroniza, a maturacéo folicular, sincronizando ainda mais
o momento das multiplas ovulagdes (Barusseli et al.,2008).

Em um trabalho com 12 vacas nelore e 12 vacas holandesas, Martins et al. (2006) uti-
lizaram duas doses de eCG, uma com 2.500 Ul; e outra com 2.000 Ul, além de outro grupo
tratado com FSH-100mg; o eCG foi aplicado em dose Unica no dia quatro apds a insercao
do dispositivo de progesterona e o FSH em oito aplicacées em doses decrescentes, tam-
bém iniciadas no dia quatro do protocolo. Como resultados, se observou que o grupo com

2.000 Ul de eCG produziu numericamente mais embrides transferiveis em relagéo ao grupo



FSH, porém sem diferenca estatistica, desta forma demonstrando ser possivel conduzir
protocolos de SOV com dose Unica de 2.000 Ul de eCG com resultados bem satisfatérios
e com numero de manejo muito inferior aos tratamentos com FSH.

Em outro trabalho, Martins et al. (2008) identificaram que ap6s quatro coletas consecu-
tivas utilizando eCG, a resposta na producao de embrides diminuiu bastante em relacéo aos
mesmos numeros de coletas em animais tratados com FSH; e que apds essa quarta coleta
com eCG em dose Unica, voltando a superovular esse animais com doses decrescentes de
FSH, a resposta na producéao de embrides voltou a ser semelhante, como se fosse a primeira
coleta de cada fémea, evidenciando ainda mais essa resposta deletéria do uso continuo de
eCG em programas de superovulagao.

O hormdnio mais usado em programas de TE é o FSH-p, com o qual o tratamento é
feito através de duas doses diarias durante quatro dias, comeg¢ando a superestimulacao entre
os dias 8 e 12 do ciclo estral apds observagao de cio, ou aos quatro dias apos a inser¢ao do
dispositivo de progesterona vaginal, podendo haver adaptacdes nesse inicio.

Outros hormdnios que comprovaram causar superovulagdo, mesmo sendo pouco utiliza-
dos séo: EPE (extrato de pituitéria equina), FSH-O (extrato de pituitaria ovina) e uma gonado-
trofina isolada da urina de mulheres em menopausa (HMG). Nao existe uma dose hormonal
6tima para todas doadoras, se fazendo necessario adequar a dose de gonadotrofina para
cada animal, o que muitas vezes sé é possivel ap6s uma ou duas superovulagdes. No en-
tanto, ha uma série de complicagdes que estao relacionadas com superdosagens dos tra-
tamentos superestimulatorios, tais como: a retencéo de oocitos em foliculos luteinizados e
nos corpos luteos (Monniaux et.al 1983), a retencéo de odcitos e/ou embrides nos ovidutos
(Mc Gowan et al., 1985) e os altos niveis de estrégenos produzidos por grandes foliculos
nao ovulados que bloqueariam a capacidade de captacéo das fimbrias, consequentemente
havendo a queda de o6citos na cavidade abdominal (Booth, et al., 1975). Por conta disso a
adequacao das doses de FSH, deve ser definida para cada fémea em cada protocolo. Devido
ao uso recorrente de doses decrescentes de FSH, algumas alternativas foram sugeridas ao
longo dos anos para diminuir esse problema de manejo, porém essas alteracées implicam
na producéo de embrides. Dentre as principais alternativas sugeridas estao:

a) Reducéao do tratamento de quatro para trés dias, nessa alternativa puderam obter
resultados similares aos trabalhos convencionais com quatro dias;

b) Administracdo de uma dose diaria durante os quatro dias de superestimulacao (Pu-
rwantara et al., 1994). Essa alternativa nao foi muito aceita, pois, a meia vida do
FSH é de apenas 12 a 14 horas;

c) Aplicacdo em dose unica de 400 mg de FSH-Folltropin®, diluido em 20mL por via
subcutanea, nesse caso obteve-se resultados semelhantes ao método tradicional



de oito aplicagdes com doses decrescentes aplicadas com intervalos de 12 horas
(BO et al., 1994).

Com todos os problemas de manejo encontrados com a técnica SOV utilizando o pro-
tocolo convencional com FSH, esta técnica, apesar de estar em declinio devido ao advento
da producéo in vitro de embrides, ainda é muito utlizada em todo o mundo, com excelentes
resultados o que a torna uma ferramenta essencial para promover o aumento da eficiéncia

reprodutiva em rebanhos bovinos.

B CONSIDERACOES FINAIS

O programa de coleta de embrides por superovulagcéo tem um importante papel na
disseminacéo de genética de ponta entre os rebanhos bovinos. Como é conhecida, a técnica
de SOV, requer equipe qualificada e grande numero de manejos com as fémeas doadoras,
porém todo esse trabalho € recompensado com boas respostas superestimulatérias, fazendo
com que os produtos oriundos dessa técnica tenham um valor de mercado diferenciado.

Varios protocolos estao disponiveis no mercado para aplicacao em diferentes realidades
de propriedades. Na minha opinido o protocolo que utiliza doses decrescentes de FSH com
intervalos de 12 horas entre uma aplicacao e outra, e que dura por quatro dias, € o que apre-
senta melhores resultados, tanto em numero de embrides como em qualidade embrionaria.

A escolha de cada protocolo e a forma de conducgéo do programa € que vai definir o
sucesso dessa técnica entre os rebanhos bovinos de alto potencial genético.
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